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Abstrakt:

Ciel'om nasho projektu bolo skimanie spektralnych ¢iar prvkov, cez ktoré prechadza
elektricky prud (elektrony). Konkrétne sme sa zaoberali spektralnymi ¢iarami vodika a ortuti.
Pomocou tychto nameranych veli¢in sme mohli odvodit’ grafy a dokazat’ platnost’ vzt'ahov pre
balmerovu sériu.

1 Uvod

Balmerova séria je séria spektralnych ¢iar v spektre atdmov vodika, ktora vznikaju pri
prechode elektronov medzi druhou energetickou hladinou a vy$$imi hladinami. Ked’ atomu
vodika doddme energiu, tak prechadza do vzbudenej formy, priCom ma tendenciu deexcitovat’
a pri tejto faze vyzaruje fotony v uréitych vinovych dizkach, ktoré sme my nasledne schopni
pozorovat’ vd’aka lomu svetla na hranole zo skla s vysokym indexom lomu, kde sa fotony
s rozliénymi vinovymi dizkami lamu pod réznymi uhlami. Tieto uhly vieme merat
s presnost’ou na jednu uhlovt sekundu vd’aka goniometro-spektrometru.

Prvé §tyri Ciary Balmerovej série lezia vo viditel'nej oblasti spektra, d’alSie Ciary série
su v ultrafialovej oblasti spektra. VSetky Ciary Balmerovej série sa Coraz viac zhustuju k
hrane Balmerovej série, ktora ma vinova dizku 364,6 nm.

Balmerova séria je pomenovana po J. J. Balmerovi (1825 — 1898), ktory zistil, Ze jej
spektralne ¢iary tvoria jednu sériu.

2 Experiment

2.1 Disperzny uhol

Sprv bolo potrebné urcit’ disperzny uhol hranolu, cez ktory sme ldmali svetlo. Hranol
sme poloZzili na stolik goniometro-spektrometru medzi d’alekohl'ad a kolimator tak, Ze uhol
potrebny zmerat’ sa nachadzal v oblasti lomu. Svetlo vyzarované z kolimatora sa cez tento
uhol lamalo a dopadalo do oblasti d’alekohl'adu. Ked” sme teda zarovnali muSku d’alekohl'adu
a stred nitkového kriza premietané¢ho kolimatorom, mohli sme pomocou od¢itania mierky
v mikroskopovej €asti goniometro-spektrometra presne urcit’ uhol @ (1), vd’aka ktorému sme
podl'a vzorca odvodeného z goniometrickych vztahov v trojuhoniku (obr.1) vypocitali
relativny index lomu hranolu (2) v zavislosti od ulhu disperzie spektralnej Ciary.
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2.2 Meranie

Na vypodet vinovych dizok jednotlivych spektier sme vyuzili disperzny vzt'ah.
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Vysledky sme nésledne fitovali metddou nejmensich Stvorcov.
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Rovnaky postup bol zvoleny aj v pripade vodika az na to, Ze pozorovatel'né boli iba tri
zo Styroch hlavnych spektralnych ¢iar. (Hq, Hp, H,). Bola pozorovateld aj Hs, ale velmi
nevyrazne, vzhladom na to, e ma malé zastipenie v celkovom Ziareni. Ziarenie malo povod
vo vodikovej vybojke, ktora mala navonok ruzové svetlo. V tabulke mozete vidiet
porovnanie nami nameranych hodnot s tabul’kovymi (hodnoty st uvadzané v nm).

Farba spektr. svetla | Namerana hodnota | Tabulkova hodnota
Cervend 654,5692 656,2785
Tyrkysova 486,3423 486,1327
Fialova 433,9243 434,0466




Pre vyjadrenie vlnovej dizky svetla (vyziareného pri prechode elektronov latkou),
ktora je zavisla od energetickej hladiny, pouzijeme vztah, ktory nam dava do zavislosti
energeticku hladinu a vilnovu dlzku. (4)
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Fitovanim dat ztabulky funkciou (4) dostavame pre Rydberghovi konStantu
10 974 100 + 634 m™ (tabulkova hodnota 10 973 731 m™).
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3 Zhrnutie

Spoznali sme pre nds novy pristroj — goniometer-spektrometer, pochopili sme jeho
mechanizmus a naucili sme sa, na ¢o ho vyuZzivat' pri merani ré6znych tdajov pri lamani
svetla. Nase namerané hodnoty sa od tabul’kovych liSili minimalne.
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