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1.Uvod

Cilem této prace bylo seznamit se s problematikomdluminiscetini dozimetrie, dozsdét
se 0 zakladnich pojmech a principech a aplikovat peaxi. Cilem bylo také dit davku
z&eni g@ijatou jednotlivymi sadami dozimetrDozimetrie nam pomahé daziét se o zéeni,
kterému jsme v kazdodennim Zigotystaveni. Osoby vystavenéieai pouzivaji dozimetry
k zjiS&ni mnozstvi z&eni a z toho plynouci bezp®st prostedi, ve kterém se vyskytuji.
Uziti nachazi i v datovani archeologickych a gewllogch nales.

ﬂ_ Osobni dozimetr pro zachyceni
zareni, kterému je nositel vystaven

2. Teorie

Existuji ugité latky, které vykazuji vlastnosti, diky nimzizeme uit zéreni, kterému jsou
vystaveny. Kdyz latka absorbujeteai, dochézi k tomu, Ze elektrony, které se noréndln
nachazeji ve valénim pasu, excituji do pasu vodivostniho. Zarovenikaji kladié nabité
diry. Odtud se pak elektrony vracejiézplo pasu valemiho, ale nize se stat, Ze ,uviznou“
v zakdazaném pasu, ktery je mezegqchozimi déma pasy, v energetickych centrech, tzv.
pastech. R&et elektror v pastech jeifmo Unerny obdrzenému zéni. Kdyz pak této latce
dodame dostateou energii, nap ji zahtejeme, dojde k uvolimi téchto elektrofi a @i jejich
rekombinaci v luminiscamich centrech dojde k vy#&ni fotonu.
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Tuto swtelnou energii mZeme zachytit pomoci fotonas®éi Vstupni okénko fotonasdlei
je fotokatoda, ze které e byt po dopadu luminiscémiho s¥tla uvolren elektron. Uvnit
piistroje je pak soustava elektrod s postupmristajicim naptim. Kdyz je elektron mezi
elektrodami urychlovan a postupdo nich narazi, dochazi k znasobeni mnozstvirelaka
jejich energie. Tento znasobeny tok elekirgm pak zaznamenavan na vystupu fotonasobi
a dale zpracovavan v PC. &b vyrazenych elektrdnje gfimo un®rny pasitu fotoni, které
do destiky narazi.

3. Pomicky a pristroje

Jako dozimetry jsme pouzili LiF obohaceny ionési Mg a Ti, ktery se ozraje zkratkou
TLD-1000. Jejich oz#ni jsme provedli vifstroji GammaCell 220°{Co). Ristroj Harshaw
Model 3500 Manual TLD Reader jsme pouzili na Zj$tcelkového elektrického naboje
prostednictvim fotonasobe uvnit tohoto gistroje. Harshaw byl propojen s notebookem,
ktery nam vyhodnotil péeébné informace diky programu WinREMS.

GammacCell 220 (*°Co) Harshaw Model 3500 Manual TLD Reader



4.Postup

Nejprve jsme sifpravili 5 sad dozimetr po 7 kusech. Jednu sadu jsme nechali rreond,

tii sady jsme ozdi kazdou jinou znamou davkou igni (1 Gy, 2 Gy, 3 Gy) a posledni jsme
oz&ili davkou neznamou. Davka je émacasu po jaky byl dozimetr géni vystaven. Diky
piistroji Harshaw jsme zjistili odezvu vSech sad @iebnasobeny elektricky naboj). Udaje
jsme pélivé zapsali a zpracovali do tabulky v programu Micfogoffice Excel. Nasled®
jsme utili pramérné hodnoty TL odezvy pro dané sady a jejictéramatné odchylky. Na
zaklad spaitenych udaj jsme sestrojili graf zavislosti TL odezvy na daeéseni a proloZzili
jej ptimkou.
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Nakonec jsme se zabyvali chybamgieni a na zaklad kalibratni pfimky jsme uéili
neznamou davku #éni u paté sady.

5. Shrnuti

Na zé&klad udaji termoluminiscetni dozimetrie jsme sestrojili kalibmai piimku.
Prostednictvim jejiho srérnicového tvaru jsme titi nezndmou davku zéni, kterému byla
vystavena pata sada dozinfetilodnota této davky je (1,70£0,03) Gy.

6. Diskuse

Dozwdéli jsme se a o&fili zakladni principy a pravidla termoluminiscen dozimetrie a
také jsme si objasnili vztah TL odezvy a davkyera rijaté dozimetrem. Dokazali jsme
pomoci gistroji stanovit jednotlivé davkyifjatého zéeni jednotlivych sad dozimétr



7. Podékovani

Cheli bychom podkovat za pomoc a ochotu pana Ing. Tomase UrbarekaltE jaderné a
fyzikaln¢ inZenyrské za poskytnuti gebné techniky a organizace Tydrily.
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