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Abstrakt:
Nase prace pojednava o principech fraktall a jejich tfidéni. Seznamujeme Ctenare
s tim, co fraktaly jsou a jak se tvori. Souc¢asti nasi prace bylo vytvoieni programu pro
vykreslovani nékterych fraktalnich mnozin.

1 Uvod

V nasi praci se vénujeme problematice fraktald. Pfedstavujeme, co fraktaly jsou, k ¢emu je lze
vyuzit a jak je vytvofit. Sami jsme se pokusili o naprogramovani programu k vykresleni
nékterych fraktalnich mnozin.

2 Fraktaly

Co je fraktal?
Fraktal je geometricky utvar, ktery se vyznacuje sobépodobnosti, coz znamena, zZe je

invariantni vii¢i zméné méfitka. MliZzeme jej vytvofit jednim postupem, ktery budeme
dokola opakovat.

Typy fraktalt
a) L-systémy slouZi pro modelovani ristu rostlin. L-systém popisuje pravidla pro
vyvoj rostliny, kterd se opakované aplikuji na vznikajici model. Tato pravidla
mohou napf. popisovat, za jakych podminek se stonek rostliny rozdvoji, zda ma

vzniknout list nebo zda ma ¢ast rostliny uhynout.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Form%C3%A1ln%C3%AD_gramatika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Model_%28abstrakce%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stonek
http://cs.wikipedia.org/wiki/List

b) IFS fraktaly jsou konstruovany pomoci tzv. afinnich transformaci, které provadi s
danym objektem nékolik operaci: rotaci, zmenSovani a posun. Naptiklad
Sierpinského trojuhelnik — Obrazek 1.

c) Polynomické fraktaly (TEA) jsou fraktalni utvary v komplexni roving, které

vznikaji napiiklad iteraci jednoduchého vzorce x* + ¢, kde x a ¢ jsou komplexnimi
Cisly. Vysledny utvar je mnozinou bodt ¢, pro které fada nediverguje.

d) Nahodné fraktaly se pouzivaji pfedevsim pro popis pfirodnich objekti, protoze
do vypoctu vnaseji prvek nahody. Nejsou sobépodobné, ale pouze sob&piibuzné,
coZ znamena, ze ¢ast mnoziny je pouze podobna, nikoli stejna jako celd mnozina.

Uziti fraktali

Fraktaly se pouZzivaji napiiklad pro modelace ptirodnich procesti, jako je rust rostlin,
rozristani mikroorganismi, formovani mraki (pocasi) nebo turbulence. Dale napf. pfi
predpovidani vyvoje na burze. Miizeme je také zahlédnout v oboru designu a v pocitacové
grafice.

Nas program
K vytvofeni programu jsme pouzili programovaci jazyk C s knihovnou SDL. Podafiilo

se nam naprogramovat Mandelbrotovu mnozinu s jejimi variacemi na tfeti, ctvrtou a patou
mocninu. Dale jsme také vytvortili Sierpinského trojuhelnik metodou ,,chaos game*. To je
metoda, kdy si zvolime tii pevné body a dale si zvolime libovolny bod. Posléze vytvoiime
spojnici mezi timto bodem a jednim z pevnych bodi. V jejim stfedu zakreslime bod. Od
tohoto bodu pokracujeme k dalSimu z pevné zvolenych bodl a tento postup opakujeme.
Podle poctu iteraci vznika Umérné Citelny Sierpinského trojuhelnik. NaSi praci
dokumentuji obrazky ¢. 1,2 a 3.

Obrazek 1 - Sierpinského trojihelnik

Obarvovaci algoritmy

V nasem piipadé¢ jsme Mandelbrotovu mnozinu obarvili tfemi béZnymi zplsoby.
Prvnim byl binarni zptsob, tzn., Ze jsme vykreslili pouze body, které do mnoziny patii.
Dale jsme pouzili algoritmus odhadovani vzdélenosti, kde barva odpovidd poc¢tu nutnych
iteraci ke zjiSténi, zda bod do mnoziny patfi, ¢i nikoli. A jako posledni obarveni jsme




zvolili algoritmus binarni dekompozice, kde jsme podle kladnosti ¢i zapornosti imaginarni
slozky rozhodli o barvé bodu.

Obrazek 2 - Mandelbrotova mnoZina obarvena binarnim algoritmem

Obrazek 3 - Mandelbrotova mnoZina obarvena logaritmem binarni dekompozice
3 Shrnuti

Dozvédéli jsme se, ze fraktaly jsou témét vSudy pfitomné. MiiZeme jimi popisovat ptirodni a
dalsi jevy. Vysledkem nasi prace je predevsim program, ktery jsme naprogramovali. Tento
program dokéaze zobrazovat n¢kolik barevnych variaci Mandelbrotovy a Juliovy mnoziny a
také Sierpinského trojuhelnik. Jeho soucasti je také pfiblizovani a oddalovani nahledi. Jako
nejvetsi uspech povazujeme vytvoreni animace zdanliveé ttirozmeérného Sierpinského
trojthelniku.
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