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Abstrakt:
Cilem tohoto miniprojektu bylo seznamit ucastniky se zaklady radia¢ni chemie a
metodami pfipravy nanocastic stiibra z roztoku AgNOs3. Mnozstvi vyredukovanych ¢astic,
které zavisa na davce, bylo nasledné€ urceno spektroskopicky.

1 Uvod

V soucasné dob¢ se klade diiraz na rozvoj nanotechnologii, a tak roste vyznam
ziskavani nanocastic. Velkou pozornost vénuji védci napiiklad zpisoblim piipravy
nanosttibra, které ma diky svym specifickym vlastnostem Siroké praktické vyuziti (napf.

v 1ékarstvi, energetice).

Ve vSech oblastech vyuziti nanocastic stfibra hraje dulezitou roli predev$m jejich
velikost a stabilizace, které zaviseji na zvoleném zpisobu piipravy. Metody lze rozdélit do
dvou hlavnich kategorii: dispergacni a kondenzaéni. V prvnim ptipadé€ vznikaji nanoc¢astice
rozptylovanim vétsich celkti. Naopak pii kondenza¢nich metodach dochézi ke shlukovani
jednotlivych atomti do vétSich seskupeni.

Tento miniprojekt se vénuje radiacné chemické ptiprave, ktera patii mezi kondenzaéni
metody. Nanostiibro vznika vyredukovnim z roztoku AgNO;3 v Tritonu X-100 pisobenim
zateni. Mnozstvi vzniklych nanocastic se posléze urcuje spektroskopicky.

2 Experimentalni ¢ast
2.1 Teorie

Atomy sttibra, K jejichz vyredukovani dochézi ptisobenim gamma-zateni, se seskupuji
do vétsich celkii. Pozadovana velikost nano&astic se pohybuje v rozmezi 10 az 107 m.
DalSimu shlukovani a usazovani na dn€ nadoby brani v roztoku ptitomny Triton X-100, ktery
S nanocasticemi sttibra tvoii micelarni systémy.

Pro uré¢eni mnoZstvi nanocastic stiibra slouzi UV/VIS spektroskopie. Nanosttibro
pohlcuje svétlo o vinové délce priblizné 420 az 450 nm (v zavislosti na velikosti ¢astic).
Vzorek je postupné prozatrovan svételnym spektrem, pfi¢emz koncentrace ¢astic se zjiStuje na
zaklad¢ rozdilu absorbance vzhledem k neozarenému vzorku. Lze oCekavat, Ze mnozstvi
nanostiibra poroste s dobou ozafovani (davkou).
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2.2 Postup
Pii experimentu byly pouzity dvé sady vzorku 0,14M roztoku AgNO3 v 2% (hm.)
Tritonu X-100 (druha sada mirné modifikovana). Ampulky byly umistény na rizné ¢asové

intervaly do Gammacellu, kde probihalo jejich ozafovani (davkova rychlost 64 Gyhod'l). Po
vyjmuti byl kazdy vzorek zanalyzovan UV/VIS spektroskopem.

2.3 Vysledky

Dobu a davku ozafeni jednotlivych vzorki vystihuje nasledujici tabulka:

Vzorek Cas [hod] Davka [Gy]
1 0,5 32
2 2 128
3 3 192
4 21 1344
5 23 1472

UV/VIS spektroskopem byla ziskéna tato data:
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Obrazek 1: Graf zavislosti rozdilu absorbance vzorka v zavislosti na vlnové délce
(sada 1)
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Obrazek 2: Graf zavislosti rozdilu absorbance vzorka v zavislosti na vlnové délce
(sada 2)

2.4 Diskuse

V piipadé prvni sady graf ukazuje narst mnozstvi vyredukovanych nanocastic stiibra
v roztoku pouze u prvnich tff vzorkl (odebranych po relativné kratkych ¢asovych intervalech).
Nasledny pokles koncentrace nanoc¢éstic u vzorkli 4 a 5 je nejspis zapti¢inén dlouhou dobou
ozatrovani, ktera vedla k destabilizaci micelarnich systému a naslednému vysrazeni a usazeni
sttibra u dna nadoby.

Druhé sada mé podobny pribéh jako prvni: koncentrace nanocastic roste s davkou
(resp. s dobou ozatovani). Avsak diky ptidanému modifikatoru nedoslo k tak vyraznému
vysrazeni Castic stiibra u vzorkl 4 a 5, které byly odebrany po delsi dobé.

Je-1i potfeba predejit vysrazeni a usazeni stfibra na dné¢ nadoby, vyuZiva se gama-
zaricu s radoveé tisickrat vétSim vykonem (napf. elektronové svazky).

3 Shrnuti

Vysledky experimentu se odlisuji od ptivodnich o¢ekavani (zejména u sady 1). Hlavni
diivodem odchyleni ziskanych dat je vznik sraZenin a jejich nésledné usazeni na dné€ nadoby.
Tento jev byl pravdépodobné zptisoben predevsim dlouhou dobou ozarovani.
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