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Abstrakt:
V tomto miniprojektu jsme se zabyvali heuristikou a to konkrétné Harmony search.
Tento postup jsme ndsledné aplikovali v Sammonové zobrazeni, jenz se vyuZiva na
pozménéni dimenzionality problému. Vytvofili jsme program, ktery to provadél. Vyzkouseli
jsme dvé€ rtizné funkce na pocitdni Sammonova erroru. Na zékladnich soustavach bodl jsme
tyto dvé funkce porovnali.



1 Uvod

Sammonovo zobrazeni je velmi uziteCnym néstrojem pro zpracovani dat (tzv.
data mining). Vyuziva se naptiklad v Iékafstvi, human reseources, psychologii a
mnoha technickych odvétvich.

2 Naplii naseho miniprojektu
a. Ucelové funkce
V naSem programu vyuzivame vice typd funkci, které pfifazuji naSim sadam
vygenerovanych bodi jejich miru "stresu" nebo-li spravnosti. Tento stres se d4 vypocitat
vice riiznymi metodami Jednim z nich je jednoduché Sammonovo zobrazeni.
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jsou zde puvodni vzdalenosti mezi pivodnimi body v plivodnim prostoru, jsou
vzdalenosti mezi nové vytvorenymi body a E je zde stres. Jind funkce se nazyva obcas
prodlouzené Sammonovo zobrazeni a vyuziva Bregmanovych divergenci
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proménné jsou zde Uplné ty samé, jako v zakladnim vzorci. Rozdil mezi témito
dvéma vzorci je dle [2] v tom, Ze maji rizné hodnoty stressu pro stejné rozdily vzdalenosti
a zaroven je vzorec (2) lepsi v tom, ze zachovava vice pivodni sousedy.

b. Heuristika-Harmony search
Harmony search je metoda, kterou jsme generovali nové body v novém N-rozmérném
prostoru a tyto body méli byt podobné¢ vzdilené jako v plvodnim prostoru.
Nejprve jsme vygenerovali 6 sad nahodnych bodti v novém prostoru. Témto sadam se
prezdiva hudebnici. U kazdé ze sad jsme otestovali Sammontv error a to bud’ dle vzorce
(1) nebo (2). Tyto errory jsme zapsali do jiné matice.

Vytvofili jsme novou sadu bodl (hudebnika), kterou jsme wvytvofili pomoci
nasledujicitho postupu. Kazdy bod mél uréitou pravdépodobnost, Ze se inspiruje v jiz



existujici sadé bodi (novy hudebnik imituje ton jiz existujiciho). Pokud se tak stalo, bod
mohl byt jesté upraven (mohlo to zmutovat). Pokud se hudebnik neinspiroval, bod vznikl
naprosto nahodné v ramci mezi, které byly predem dany.

Novou sadu jsme opét otestovali tou samou funkei jako sady predchozi. Poté jsme ji
porovnali s nejhorsi sadou (sada s nejvyssi errorem) a v piipadé, ze se ukazala lepsi,
stavajici sadu nahradila.

Proces nahrazovani sad (muzikantii) novymi m¢l kone¢ny po¢et moznych spusténi. Na
tom obvykle zavisela velikost erroru (piesnost).

c. Samotny program

Program se sklada z grafického uzivatelského rozhrani (GUI), které zajistuje
vkladani dat a parametri, a z nasledujicich metod:

Tabulka 1 Funkce

initHarmo nysearch Zinicializuje metodu zprosttedkujici
Harmony Search

h armonysearch Metoda zajiStujici harmony search (popsano
vyse)

sammonReal vlastni pocitani erroru funkci (1)

sammonExtendedReal vlastni po¢itani erroru funkci (2)

v2m Ptevadi vektor na matici

m2d Ptevadi matici na mnoZinu vzdalenosti mezi
body

pai nt Graficky znazorni vysledné body a vypise
jejich soufadnice

Main Spusti ostatni funkce ve spravném potadi v
zavislosti na vstupnich datech a parametrech




Ptiklad zobrazeni krychle do roviny vytvofenym programem Sammonsolver pomoci
funkce (1).
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Stress = 266242

0.0561319,0,674298,
0.636462,1.67957,
1,05827,0, 0857346,
1,63785,1.067,
0.0621139,1,1761,
1.14523,1 63536,
0.54375,0,0957457,
1,62705,0,565715,

Stress: 266242

Obrazek 1 Sammonsolver

3 Shrnuti

Harmony search je metoda, ktera nachazi lokalni minimum a snazi se o nalezeni
globalniho minima funkci. Jeji sila a i zaroven slabina spociva v nahodnosti vybéru.
Sammonovo mapovani zobrazuje v multidimenziondlnim prostoru do bodidi v prostoru o
mens$im poctu dimenzi a zprostfedkovava piehledn&jsi zobrazeni dat. My jsme UspéSné
spojili tyto dvé funkce do programu Sammonsolver a efektivné jsme je vyuzili.
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