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Abstrakt:

V miniprojektu jsme se zabyvali termoluminiscenéni dozimetrii. Po seznameni se
zakladnimi principy termoluminiscenéni dozimetrie jsme ozafili dozimetry typu TLD-1000.
Déale jsme pomoci TLD Readeru ziskali TL odezvu ozafenych dozimetrti. Na zakladé
naméfenych hodnot jsme urcili kalibra¢ni kiivku, pomoci které jsme nasledné urcili davku
neznam¢ ozaiené skupiny dozimetra.

1 Uvod

Cilem prace bylo se seznamit s principem termoluminiscen¢ni dozimetrie. Tato metoda
se pouziva v ruznych aplikacich napf. osobni dozimetrie, dozimetrie pracovniho prostiedi,
lékarské aplikace (diagnostika i terapie) nebo datovani archeologickych nalezi. Seznamili jsme
se s principem Kalibrace a zjistili jsme davku neznamé ozateného dozimetru.

Obrazek 1: dozimetry TLD-1000



2 Teorie

Termoluminiscen¢ni dozimetrie je zalozena na principu excitace elektronti z valen¢niho
pasma. K tomuto jevu dochazi u nékterych latek, jsou-li vystaveny ionizujicimu zafeni. Toto
zateni zapficini prechod elektront do vodivostniho pasma. Pii piechodu zpét do hladin s nizsi
energii (valenéni pas) se nékteré elektrony zachyti v energetické pasti. Pocet elektrona
Vv pastech je pfimo umérny obdrzenému zareni. Témto elektrontim je nutno dodat energii (napf.
ve formé tepla), aby se opét dostaly do vodivostniho pasu, z kterého se pak zachycuji
V luminiscencnich pastech a pfi ndvratu do valen¢niho péasu vydavaji energii v podobé fotond.
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Obrazek 2: pasovy model pevnych latek

Fotony jsou zachyceny ve fotonasobici, ktery se sklada z fotokatody a elektrod
S postupné zvysSujicim se napétim. Pi1 dopadu fotonu na fotokatodu je vyrazen elektron, ktery
je pritahovan k prvni elektrodé¢ fotonasobice. Na dalSich elektroddch dochézi k postupnému
nasobeni poctu elektront a jejich energii. Tento tok je zaznamenavan na vystupu fotonasobiCe
a nasledn¢ zpracovavan pocitacem. Pocet vyrazenych elektronti je pfimo umérny poctu fotontl,
které dopadaji na fotokatodu.

3 Pouzité pristroje
Pouzivali jsme dozimetry typu TLD-1000 (LiF s ptimési Mg a Ti). K ozafeni jsme
pouzili pistroj GammaCell 220 (*Co) s davkovym piikonem 43,5 Gy/hod. Celkovy elektricky

naboj byl zaznamenan ptistrojem Harshaw model 3500 manual TLD Reader, ktery byl napojen
na pocita¢ se softwarem WIinREMS.



Obrazek 3: GammaCell 220 a TLD Reader

4 Postup a vysledky

Dostali jsme k dispozici pét skupin dozimetri po sedmi kusech. Jednu skupinu jsme
nechali neozafenou (ozafena pouze prirodnim pozadim), tii skupiny jsme ozafili po davkach 2,
4 a 6 Gy na pfistroji GammaCell 220. Posledni skupina byla ozafena neznamou davkou. Davka
je umérnd dobé, po kterou byl dozimetr ozafovan. Nasledné jsme dozimetry vyhodnotili na
TLD Readeru s pfislusSnym nastavenim pro tento typ dozimetru. DuleZitou veli¢inou pro
zpracovani byla celkova plocha pod TL kiivkou vyjadiujici naboj na vystupu z TLD readeru.
Hodnoty elektrického naboje jsme statisticky zpracovali, z primérnych odezev ze &tyf sad
ozafenych davkou 2, 4, 6 Gy jsme uréili kalibra¢ni kiivku, viz. Obrazek 4.
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Obrazek 4: Kalibra¢ni kitvka



Na zakladé této kalibracni kiivky a primérné TL odezvy jsme urcili davku, kterou byla ozatena
pata skupina dozimetri — D = 3,2940,15 Gy, tj. relativni chyba 4,6 %.
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