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Abstrakt:

Védeéli jste, Ze pokud si budete hazet tenisovym mickem o zed’ a budete dost
trp&livi, tak jednou z 10%° pokust micek prolétne zdi, aniz by zed’ porusil? Je to t&Zko
uvetitelné, ze dualistickd povaha se netykd jen mikrocastic, ale i makroskopického
svéta. Prozatim nam vsak sta¢i ovéieni v mikrosvete.

1 Uvod

Dualismus vin a ¢astic se vztahuje ke skute¢nosti, ze kazdou Castici lze popsat bud’
jako vinu (8ifeni urc¢itého rozruchu, zpravidla kmitt, prostorem) nebo jako ¢astici (velmi mala
¢ast hmoty, ktera se projevuje svymi charakteristickymi vlastnostmi). S touto myslenkou
poprvé prisel jiz v roce 1924 Louis de Broglie, ktery objevil vztah mezi vinovou délkou a
hybnosti ¢astice.

Tento vztah Ize zapsat vzorcem:

h A — vlnova délka
A= e h — Planckova konstanta
p — hybnost

2 Teoreticka cast
2.1 Planckova konstanta

Hlavnim cilem bylo ovéfeni Planckovy konstanty, coz je konstanta, kterd udava
nejmensi mozné mnozstvi energie. K ovéfeni provedeme experiment s urychlenymi elektrony.
Z namé&ienych hodnot a po dosazeni do rovnic by ndm m¢la vyjit Planckova konstanta, kterou
budeme porovnavat s tabulkovou hodnotou.
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Kde k je konstanta, ktera udava zavislost priméru difrakénich obrazcti na pievracené hodnoté
odmocniny z napéti, kterym urychlujeme elektrony; d — rozte¢ atomu v Krystalu; m —
hmotnost elektronu; e — elementarni naboj elektronu; L — vzdalenost polykrystalu od stinitka.



2.2 Popis aparatury
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Aparatura pro emitovani elektronti

F1, F2 — zhaveni
C — katoda

X — zamétovaci elektrody

A — polykrystal grafitu (anoda)

L — vzdalenost polykrystalu od
stinitka

D — primér difrakénich obrazct
zobrazenych na stinitku

Po zahtati katody (wolframového vlakna) dojde k tepelné emisi elektront, které jsou
urychlovany a zaostfovdny napétim mezi katodou a anodou. Dale urychlené elektrony
prochézi ptes polykrystal grafitu, ktery mé 2 krystalické roviny, a proto vzniknou 2 kruhové

obrazce o primérech D1, D».
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Obraz na stinitku

Kazdy thel 0 pod kterym se elektron odrazi od polykrystalu, musi spliiovat Braggovu
podminku, aby nastala interference na stinitku. Podle vztahu:
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3 Prakticka cCast

Méreni

Po zapojeni aparatury jsme nastavili urCitou hodnotu napéti na pfistroji méieni
difrakce, jejimz vyrobcem je LD Didactic GmbH a pro kazdé urCité napéti jsme zméfili
pramér difrakénich obrazcl. Tento postup jsme opakovali pro rtizna napéti v rozsahu 3 az 5
KV. Z naméfenych hodnot primért difrak¢nich obrazci d a nastaveného napéti U jsme
spocitali konstantu k podle vztahu:
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4 Vysledky

Nase vysledky jsme zaznamenali do patiicné tabulky.

U kvl |Ur-1/2[V]| di[mm] | d1‘imm] | [D1]m | d2[mm] | d2‘[mm] | [D2]m
3 0,018257 48,8 76 0,0272 | 38,9 84 0,0451
3,2 0,017678 47,7 75,2 0,0275 | 38,3 83,9 0,0456
3,4 0,01715 47 73,4 0,0264 38 81,6 0,0436
3,6 0,016667 48 73,3 0,0253 | 38,9 83,6 0,0447
3,8 0,016222 48 73 0,025 39,5 81,1 0,0416
4 0,015811 48,9 73,4 0,0245 | 39,4 80,1 0,0407
5 0,014142 49,7 70,9 0,0212 42 78,5 0,0365

D1, D2 jsou vypoctené priméry kruhtli, které jsme ziskali rozdilem

Tabulka ¢.1

d1,d1¢, d2,d2¢ coz jsou pomocné vzdalenosti od pevného bodu.
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3 Zavér
Po dosazeni do rovnic ndmi naméfené hodnoty nam Planckova konstanta vysla

6,7149 .10% . v porovnani s tabulkovou hodnotou, ktera je 6,6256 . 1075 jsme se vesli do
odchylky 1,325 %.

Diivodem nasi odchylky byla nepiesnost méfeni praméru difrakénich obrazci, nebot’
jsme nemohli pfesné zamétit priméry difrakEnich obrazcii. Dalsi nepfesnost byla zavinéna
pristrojem, jehoz vysokonapét'ovy zdroj, jehoz odchylka byla 0,01 kV.
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