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Abstrakt:
Prace ptedstavuje fungovani Leeuwenhoekova mikroskopu. V principu se jedna o velmi
silnou lupu. NaSim cilem bylo mikroskop zhotovit a s jeho pomoci pozorovat pfipravené
preparaty.

1 Uvod

Mikroskop jako nastroj védy ma pomérné dlouhou historii a je zajimavé, jakym vyvojem
prosel. Cilem naSeho miniprojektu bylo sestrojit Leeuwenhoektiv mikroskop - jeden z prvnich
mikroskopi. Tento jednoduchy mikroskop ve své dobé ptedcil mikroskopy slozené a hral
klicovou roli pii zrodu mikrobiologie. Jednalo se o velmi jednoduché zafizeni a je
pozoruhodné, jakych zvétseni a jaké kvality zobrazeni jim bylo mozné dosahnout.

2 Historie

Antoni van Leeuwenhoek (1632 — 1723) byl nizozemsky obchodnik s platnem, ktery se
védeckému vyzkumu vénoval jako amatér. Mikroskopy, které sam vyrabél, pouzival nejprve
k zjistovani kvality platna. Pozdéji je zacal pouZivat k pozorovani okolniho svéta. Své
mikroskopy i techniku pozorovani stale zdokonaloval a je pravdépodobné, ze vyrobil pres 500
ruznych zatizeni. Zachovalo se jich pouze nékolik, z nichz nejlepsi zvétSuji az 275krat.

3 Princip Leeuwenhoekova mikroskopu

Mikroskop je principielné jednoduchy, v zasadé se jedna o velmi silnou lupu. Sklada se
z malé sklenéné kulicky, kterd zastava roli ¢oCky. Kulicka je usazena mezi dvéma deskami,
jak je znazornéno na obrazku 1. Cocka je vsazena do dostateéné malého otvoru tak, aby
nevypadla. Vedle mechanického uchyceni maji desky jest¢ dvé dalsi funce. 1) Zabranuji
prichodu okolnich paprskl, které neprochdzeji preparatem. 2) Redukuji optické vady
zobrazovaci soustavy.



3 Vyroba

Nejprve jsme vyrobili sklenéné kulicky o priméru 1-2 mm. Vychozim materidlem byla
sklenéna vldkna z bézného skla. Zpisob vyroby byl nésledujici: VIdkno bylo rovhomérnym
pohybem vsouvdno do plamene, coz vedlo ke vzniku sférické kapicky roztaveného skla.
Neroztaveny zbytek vldkna usnadiioval manipulaci s kuli¢kou (Obrazek 2). DalSim krokem
byla ptiprava otvorti v kartonovych deskach pomoci Spendliku. Naproti sobé vznikly otvory
pro usazeni kulicky. Po vlozeni kuli¢ky jsme kartony slepili sekundovym lepidlem a lepici
paskou.

Na obrazcich 3 a 4 mizete vidét, jak se nds mikroskop 1i8i od originalu.

Vypocet zvétSeni:
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4 Pozorovani

K otestovani naseho mikroskopu jsme zhotovili rizné preparaty k pozorovani.

1) Vrstva bunék cibule — velmi dobfe byly viditelné jednotlivé bunky cibule a jejich jadra.

2) Vrstva bunc¢k na spodni strané listu bazalky — vid€li jsme dvé rtizné struktury bunék.
U jedné struktury si nejsme jisti, jestli nevznikla poskozenim tkané pii ptipraveé preparatu.

3) Pylové zrna ¢erného bezu — pozorovali jsme jednotlivé zrna a jejich tvar.

4) Kvasinky rozptylené ve vodé — v suspenzi musel byt dostatek vody, aby se kvasinky
v preparatu nepiekryvaly a daly se od sebe dobfte rozlisit. Kvasinky maji primér 4-5 um.

5) Jogurt rozptyleny ve vod¢ — jogurtové bakterie se nam bohuzel nepodaftilo pozorovat kvuli
jejich piili§ malé velikosti.

Jednotlivé preparaty jsme fotograficky zdokumentovali, viz obrazky 5 az 8.

Zaostrovani mikroskopu spo€iva v oddalovani a pfiblizovani ¢oc¢ky a preparatu. K lepsi
manipulaci jsme konec mikroskopu s ¢ockou pfilepili k preparadtu a druhym koncem jsme
pohybovali, ¢ocka se tak ptiblizovala a oddalovala o pouh¢ zlomky milimetra.

Kvalita pozorovani zavisela na zpisobu nasviceni preparatu. Nékteré preparaty jsme museli
nasvitit bodovym zrojem svétla.

Pti foceni byl bodovy zdroj svétla nutnosti. Fotografie odpovidaji obrazu, ktery jsme vidéli
pouhym okem. Ve vétSin¢ ptipadl je fotografie méné kvalitni neZ obraz, ktery jsme vidéli
pouhym okem.



5 Vzniklé komplikace

Prvni komplikace nastala jiz pti vyrobé ¢ocky. Kvuli zbytku sklenéného vldkna nebyla ¢ocka
dokonale sférickd, tim u nékterych ¢ocek vznikly rizné optické vady. Mensi cocky umoznuji
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vytvareni otvoru do kartonu Spendlikem dosSlo k tfepeni a tim se zhorSila viditelnost.
K zaostfeni bylo tfeba Cocku hodné priblizit k preparatu, témet ji na né&j pfitisknout, coz
zpusobovalo rychlé znecisténi ¢ocky. Jeji ¢isténi vzhledem k velikosti bylo velmi naro¢né.

6 Shrnuti

Podaftilo se ndm sestavit Leeuwenhoekiv mikrsokop, ktery se od originalu mirn¢ 1isil. Bylo
Jim moZné pozorovat mikroorganismy od primeérné velikosti 4 um. Tim jsme si ovéfili, ze
Leeuwenhoek mohl objevit lidské ¢ervené krvinky, které maji primér 6-8 um.

Podékovani

Dékujeme naSemu supervizorovi Mgr. Pavlu Bazantovi za vedeni a pfipravu miniprojektu.
Dékujeme FJFI CVUT v Praze za poskytnuti ptileZitetosti prace na naSem miniprojektu.

Reference:

1) Antoni van Leeuwenhoek. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San
Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2014-05-20]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Antoni_van_Leeuwenhoek

2) LEIDEN, Museum Boerhaave. Antoni van Leeuwenhoek. In: Wikipedia: the free
encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2014-
05-20]. Dostupné z: http://nl.wikipedia.org/wiki/Antoni_van Leeuwenhoek

3) Understanding Ball Lenses. Edmund Optics [online]. 2014 [cit. 2014-05-20].
Dostupné z: http://www.edmundoptics.com/technical-resources-

center/optics/understanding-ball-lenses/

|

|

Obrazek 1:
Schéma naseho mikroskopu Obrazek 2: Sklenénd kulicka



http://cs.wikipedia.org/wiki/Antoni_van_Leeuwenhoek
http://www.edmundoptics.com/technical-resources-center/optics/understanding-ball-lenses/
http://www.edmundoptics.com/technical-resources-center/optics/understanding-ball-lenses/
http://nl.wikipedia.org/wiki/Antoni_van_Leeuwenhoek

Obrazek 3: Nase mikroskopy

Obrazek 4:
Leeuwenhoekiiv mikroskop

Obrazek 5: Bunky cibule

Obrazek 7: Pyl cerného bezu Obrdazek 8: Kvasinky




