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Abstrakt:
Tento projekt ma ukazat, ze ackoli jsou n¢kdy nanocastice povazované za Skodlivé,
mohou mit i kladné vyuziti za ur¢itych podminek.

1 Uvod

Cilem této prace bylo vytvofit né¢kolik raznych vzorkl koloidniho stfibra a jednotlivé
vzorky vystavit pisobeni bud’ UV zafeni, nebo zafeni gama. Na zaklad¢ toho byly vytvofeny
grafy, v nichz se ukazuje, jaky vliv ma délka zafeni na nanocastice stfibra v roztoku a které
z nich poskytuje lepsi vysledek.

Nanocastice se v soucasné¢ dobé zkoumaji v mnoha smérech. Uvazuje se o jejich uziti
v medicin€, kdy by se Iéciva mohla pomoci nanocastic dopravit presné do bunck, kde plisobi
nejucinnéji. Jejich vyuziti je v tomto sméru prozatim omezené, nanocastice po pfenosu mohou
zni€it 1 bunky, cemuz se védci snazi zabranit. Nanocastice stiibra jsou vyuzivané kvuli jejich
vyhodnym vlastnostem. Jsou antibakterialni prostfedky a fungicidy [1]. Tohle jejich vyuziti je
jedno z nejstarsich. Pouzivalo se uz 400 let pfed nasim letopo¢tem k dezinfekci ran. Diky jejich
vysoké povrchové resonanci se uvazuje o jejich pouziti ve fotovoltaice, ke zvySeni Gc€inku
solarnich clank. Stiibro spolu s médi a zlatem patii do skupiny kovil, které jako jedny z mala
maji ve své koloidni formé jinou barvu nez ¢ernou [2].

K tvorbé vzorkil a méteni vysledkii byly pouZity aparatury nachazejici se v laboratotich
na CVUT. K ozafeni vysledki UV svétlem byly pouzity Gtyfi 25 wattové vybojky vyzafujici
254 nanometrt vinové délky. K ozéteni dalSich vzorkli pomoci zafeni gama byl pouzit ptistroj
v suterénu CVUT. Vzorky byly méfeny na UV visible spektrophotometer.



2 Metodika

K ptipravé 1,6 litru vzorku roztoku
koloidniho stfibra byl pouzit dusi¢nan stiibrny
(AgNOs) 0 10™ molarni hmotnosti, navazené
mnozstvi bylo 21,04 miligramti. Do roztoku byl
ptidan 2 — propanol o objemu 160 mililitr, 16
mililitra acetonu a 0,813 grami
polyvinylalkoholu. ~ Vzorek byl dukladné
promichan, po rysku dolit demineralizovanou
vodou a prelit do odmérného vélce pouzivaného
v digestofi s UV vybojkami. Odmérny valec byl
stabilizovan v aparatufe na vari¢i s magnetickym
polem a za stalého michani pomoci magnetického
michatka. Do valce byly zapojeny ctyii vybojky
v kfemenném  skle ocisténém  destilovanou
vodou. Valec byl uzavien v digestofi a zastinén, |
aby nedoslo ksifeni UV  zafeni, které by
v kontaktu s pokozkou mohlo zvysit riziko
rakoviny ktize. Prvni vzorek vysledku této prace
byl odebran po Sesti minutdch vystaveni
vybojkam. 'V UV  spektrofotometru  byly
naméfeny vysledky po necelych dvou minutéach. Obrizek 1: Aparatura pro ozafeni UV
Dalsi vzorek byl odebran z odmérného valce po
dvaceti minutach a zméfen na spektrofotometru za stejnych podminek jako pfedchozi méfeni.
Obsah odmérného valce byl zneutralizovan peroxidem vodiku.
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Graf 1: Koloidni stfibro po UV zafeni



Pro ozéfeni stfibra zafenim gama musel byt pouzit jiny vzorek, ktery se pfipravi jako
roztok 2 gramd TX-100 a dusi¢nanu stiibrného 0 hmotnosti 1,69 miligramui. Tyto vzorky byly
ulozeny do piistroje Gammacell, ktery vydava 55 gray/h. Zde se nechaly vzorky, které byly
postupné odebirany a pozorovany ve spektrometru. 1. vzorek byl vyjmut po 5h 25 min, u
kterého nebyly patrné téméf zadné vyrazné zmény. 2. vzorek byl odejmut za dalSich 16h
30min, na kterém byly patrné jiz vyrazné zmény, a u 3. vzorku byla absorbance nad 90%.
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Graf 2: Absorbance svétla roztoku stfibra po ozafeni gama

V grafu je mozné vidét rozdil mezi UV zéafenim a zafenim gama. Vzorky, které byly
ozafovany vybojkami se i pies rozdilny ¢as v dob¢ jejich osvétlovani v grafu nelisi o vysoké
hodnoty. Délka ozafeni nema tak velky vliv na vysledek. Vybojky mély vliv na barvu
piipravené latky, ktera se z bezbarvé zménila aZ na tmavé hnédou. Kdezto u vysledkt z ozatreni
gama jsou patrné veliké zmény v absorbanci.



3 Shrnuti

Néktera méfeni musela byt dlouhodobd, napiiklad vzorky u zafeni gama musely byt
méfeny pres noc, aby se dala okem pozorovat zména barvy, piipadné jiného stavu latky. Dle
vysledkt v grafech je viditelnd vétsi pik u zafeni gama. Ackoli toto méfeni muselo byt
provadéno nékolik hodin, za pomoci urychlovace by se takového vysledku dalo dosahnout
béhem nékolika vtetin.

Zateni gama ma na nanocastice daleko vétsi vliv nez pouze UV. V budoucnu by se
nanocastice stfibra mohly rozsitit do mediciny tak, aby neposkozovaly pottebné bunky.
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