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Koloidni zlato

Tradi¢ni rekvizita alchymistii v minulosti —
sofistikovany (nano)nastroj budoucnosti?




Koloidni zlato a jeho vlastnosti

» Céastice zlata o nanometrovych (10-m) rozmérech
» Lokalizovana povrchova plazmonova rezonance
e Barva zavisla na tvaru a velikosti castic
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- starovéka Cina — elixir Zivota
- stary Egypt

- stfedovék — vitraze

- minulé stoleti — syfilis
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Prednosti a vyuziti zlatych nanocastic

Optické vlastnosti (laditelnost, absorpce a
rozptyl)

Biokompatibilita

Funkcionalizace povrchu zlatych nanocastic

Biologické znaCeni s moznosti terapie
Detekce chemickych latek

Katalyzator
NosiCe |eCiv



Experiment

Syntéza zlatych nanotyCinek (AUNRS)

Charakterizace v rastrovacim elektronovéem
mikroskopu

Charakterizace absorpcni spektroskopii

Predpokladany vetsi pomer stran AUNRS ve
vzorcich s vysSim podilem AgNO,
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Latka

CTAB
Ultracista voda
HAuCl,
NaBH,

Latka

CTAB
Ultracista voda
HAuCl,
AgNO:;

AA

Zarodky

Cislo vzorku

AuNRs 1
AuNRs 2
AuNRs 3
AuNRs 4

Koncentrace

0,11 M

X

101,82 mM
10 mM

Koncentrace

0,11 M

X

101,82 mM
10 mM

0,1 M

X

10 mM AgNO;

10 pl
50 ul
90 ul
130 ul

objem

4,55 ml
137,72 pl
12,28 ul
300 pl

objem

18,2 ml
variabilni
98,213 ul
variabilni
130 pl

24 ul

Ultracista voda

1582 pul
1522 ul
1482 ul
1442 pl

Metodika

CTAB

Vyuziva se pro stabilizaci
nanocastic, které maji tendenci se
shlukovat.

HAuCl,

Latka, jez slouzi jako zdroj zlatych
iontt.

NaBH,, kyselina askorbova (AA)
Reduk¢ni Cinidla.

AgNO,

Modifikace rlstu ¢astic.
Koncentrace ovliviiuje velikost
pomgéru stran tyCinek.






Vysledky

» Vytvorili jsme 4 koloidni roztoky AuNRs
» Castice s rozdilnymi poméry stran

* Potvrzena zavislost pomeéeru stran na
koncentraci AgQNO,




Absorpcni spektra pripravenych AuNRs
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Charakterizace vzorku AuNRs 1
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E_— 100nm JEOL 6/16/2015
X 50,000 7.0kV COMPO SEM WD 9.1mm 10:36:21




Charakteristika vzorku AuNRs 2

Stredni délka (47,6£7,2) nm
Stredni Sirka (25,8£6,6) nm
Stfedni pomér stran (2,0£0,6) nm
Nejvice absorbovana vinova délka 584 nm
Objem 10 mM AgNO, v rlistovém roztoku 50 pl

Histogram velik
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Charakterizace vzorku AUNRs 3

Stredni Sirka

Stredni délka

Stredni pomeér stran

Nejvice absorbovana vinova délka

Objem 10 mM AgNO, v rlistovém roztoku

Histogram ve

(50,246,1) nm
(21,515,4) nm

(2,5%£0,7) nm
624 nm
90 pl

-

L 100nm JECL 6/16/2015
X 50,000 7.0kKkV COMPO SEM WD 9.0mm 11:55:58



Charakteristika vzorku AuNRs 4

Stfedni délka
Stfedni Sifka
Stredni pomeér stran

Nejvice absorbovana vinova délka

Objem 10 mM AgNO, v rlistovém roztoku

10st
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Histogram ve|

(55,5+5,7) nm
(21,8%+4,4) nm

(2,620,7) nm
643 nm

130 pl

— 100nm JEOL 6/16/2015
X 50,000 7.0kV COMPO SEM WD 9.1mm 12:35:38




droje

[2] NOVOTNY, F..: Koloidni zlato: sofistikovany (nano)ndstroj budoucnosti?, dostupné na: , Gerpano 16. 6. 2015
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