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Abstrakt:

MIlzna komora umoziuje pozorovat radioaktivni zafeni pouhym okem. Nasim cilem
bylo zpozorovat rizné typy ¢astic a riznymi metodami odvodit, o jaké Castice se jedna.
Pomoci Helmholtzovy civky jsme na zdkladé méteni sestavili energetické spektrum kobaltu a
porovnali jsme jej s tim o¢ekavanym.

1 Uvod

MIlzna komora umoziuje spatfit ionizujici zafeni v prostoru bez pouziti specidlnich zatizeni.
Utelem naseho projektu bylo za pomoci mlzné komory pozorovat riizné typy zéfeni
radioaktivnich latek. Z trajektorii ¢astic jsme nasledné chtéli urcit jejich energii. Ur€ili jsme i
spektrum energie jednoho ze zaficu.

2 Historie

Vynalez mlZzné komory je pfipisovan skotskému fyzikovi Charlesi Wilsonovi. S jeji pomoci
chtél pivodné zkoumat meteorologické jevy, avSak vysledky jeho pozorovani byly tplné jiné.
Spatfil totiz drahy leticich elektricky nabitych ¢astic a umoznil tak objevy né€kolika novych,
tehdy neznamych. V souvislosti s mlznou komorou bylo udéleno nékolik Nobelovych cen,
napiiklad pravé C. Wilsonovi nebo C. D. Andersonovi, jenZ u€inil objev pozitronu a nasledné
i mionu. Dnes jsou jiZz pro zkoumani ¢astic vyuzivany nové metody s pfimym vystupem do
pocitace, a tak se mlZzna komora pouziva spiSe jen minimalné.

3 Sestaveni

Télo komory mize tvofit i sklenice od okurek. My jsme vSak pouzili krychli z plexiskla a
jako dno poslouzil médény plech, skrz ktery snadno prochazi magnetické pole. Na dné byla
jesté umisténa Cernd izolepa pro lepsi pozorovani jednotlivych drah. Tato krychle nahote
obsahovala zlabek s pracovni kapalinou (izopropylalkoholem), ktera byla po zapojeni
ohtivana elektrickym obvodem. Celou krychli jsme polozili na suchy led.



4 Princip

Princip mlzné komory spociva v tom, ze zahiivand kapalina vytvaii presycenou paru.
Obycejné¢ by para po ochlazeni zkondenzovala, avSak po vycCerpani vSech kondenzacnich
jader (napt. prach) dojde ke vzniku presycené pary. V ptipad¢, ze se do mlzné komory
nasledn¢ dostane elektricky nabita castice, rozbiji molekuly pfesycené pary, které poté
vytvareji kapky. Tyto kapky pozorujeme v podobé¢ stopy podobné napf. té za letadlem.

V piipadé pouziti magnetu mizeme pozorovat nékteré dal§i zajimavé jevy, nebot nabité
¢astice pod vlivem magnetického pole méni svoji trajektorii. Diky tomuto jevu byl objeven i
pozitron, jenz diky kladnému naboji méni smér letu na druhou stranu nez elektron.

5 Postup a vysledky

Pro pozorovani jé dllezité tmavé prostredi. Poté uz jen staci baterkou svitit do komory a
pozorovat ji ze stejného uhlu, aby byly stopy dobte vidét.

Nejdiive jsme se rozhodli vyzkouset mlznou komoru bez magnetu i bez zdroju zatfeni. | zde
jsme pozorovali stopy, ale jen v minimalnim mnozZstvi.

Poté jsme jiz do komory umistili radioaktivni latky. Nejdiive jsme pouzili kobalt 60 a
nasledné jsme vyzkouseli i Cesium 137.

V komote lze pozorovat nésledujici typy zafeni:

Alfa zafFeni Elektrony
Jedna se o jadro helia. U¢inné ionizuje, a Nejcastéj$i pozorovana cCastice. Tvori
proto vytvari silnou, avSak kratkou uzké dlouhé stopy, které se magnetickém

stopu. poli viditeln¢ zakiivuji.




Pozitron Mion

Anticastice elektronu. Na obrazku je zietelné Viditelny pouze ziidka. Rozpada se na
opacné zaktiveni oproti elektronu viditelny elektron a dv€ neutrina.

Na zavér jsme kolem komory umistili Helmholtzovy civky. Civky indukuji homogenni
magnetické pole, jehoZz indukci B lze vypocitat pomoci vzorce:

4 Uonl
B = (=)3/2 —
(5) R
kde

Vysledkem bylo 5,5 mT, zatimco permanentni magnet dokdze vytvofit pole o velikosti az 190
mT (v malé vzdalenosti od magnetu). Nedokazi tedy vytvofit moc silné pole, ale 1 tak je
muizeme pouZzit pro vypocet energie ¢astic.

Za timto Ucelem jsme odvodili nasledujici vzorec:

E, = ym%c? + r2q2B%c% — mc?
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Graf ukazuje mnozstvi ¢astic pfi dané velikosti energie. PferuSovana ¢ara ukazuje ocekavany
pribéh pro kobalt 60, jez konéi na ¢erné linii. Castice s vy$§i energii, které se nachazeji za ni,
mohou byt napf. soucasti kosmického zateni, nebo se jednad o nepiesnosti méteni. Nejvice by
mélo byt elektroni s energii 310 keV. Celkové naméfené hodnoty vcelku odpovidaji tém
oc¢ekavanym.

6 Shrnuti

Pozorovali jsme zaieni nékterych radioaktivnich latek (predevsim kobalt 60). Zjistili jsme, Ze
dle oc¢ekavani se nejvice objevovaly elektrony, ale i n¢které dalsi ¢astice, jako napf. pozitrony,
které mohly vznikat z gama zafeni kobaltu. Také jsme pozorovali ¢astice, které s kobaltem
nesouvisi, jako napf. miony, které ziejmé byly soucasti kosmického zafeni, nebo alfa Castice,
které pochazeji z radonu ptitomného ve vzduchu.

Také jsme zméfili energetické spektrum kobaltu, které odpovidalo o¢ekavanym hodnotam.
Poprvé v historii tydne védy jsme k tomu pouzili Helmholtzovy civky.

Podékovani

Pod&kovani patii pfedevS§im naSemu supervisorovi Viktoru Ldéffelmannovi, ktery s ndmi
s nesmirnou trpélivosti a ochotou pracoval na projektu a vysvétlil nam celou problematiku
mlzné komory. Ddle patii podékovani urcité celé¢ FIJFI, diky které jsme se mohli tcastnit
Tydne védy a ziskat nové, velmi cenné zkuSenosti.
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