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Abstrakt
Rentgenfluorescen¢ni analyza je metoda na zjisténi prvkového slozeni a jejich
zastoupeni ve vzorku. Nasim ukolem bylo seznamit se s metodou a nasledné ovéfit pravost
dvacetikorunové mince méfenim a porovnanim obsahti médi a zinku s tidaji Ceské narodni

banky.

1 Uvod

Principem rentgenfluorescen¢ni analyzy je vyuziti fotoefektu. Foton zafeni dopada na elektron
Vv elektronovém obalu atomu. Elektron foton pohlti, coz zvysi jeho energii. Je-1i nasledné jeho
kineticka energie vysSi nez vazebna, dojde k oddéleni a vymrsténi elektronu z elektronového
obalu. Poté musi atom doplnit vzniklou diru po elektronu, jinak by byl nestabilni. Jiny
elektron z vyssiho orbitalu zaplni diru, pficemz musi vyzafit piebytek své energie. Tento
piebytek je charakteristicky pro kazdy prvek, oznacuje se jako charakteristické zafeni a da se
podle ného urcit, o jaky prvek se jedna.
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Obrazek. 1: Fotoefekt



2 Méreni

Aparatura
Aparatura se sklada ze dvou ¢asti. Rentgenky, na které je napéti 30 kV a proud 0,5 pA, a
detektoru na zaznamenavani energie a po¢tu impulzu. Cela aparatura nemusi byt odstinéna,
ale musi se brat vuvahu rozptylené zafeni. Naméfené¢ udaje jSou zaznamenavany
v elektronické podobé do pocitace. Pied samotnym méfenim je potieba provést tzv.
energetickou kalibraci.

Energeticka kalibrace
Pro energetickou kalibraci jsme pouzili kalibra¢ni desti¢ku, u které jsme znali piedem jeji
slozeni. V tabulkach jsme nalezli hodnoty ¢ar charakteristického zafeni obsazenych prvka a
sestavili kalibra¢ni kiivku. Spocetli jsme kalibracni rovnici, kterd urcuje zavislost energie na
¢isle kandlu. Touto rovnici jsme nasledné kalibrovali ostatni méfena spektra.

Kvantitativni kalibrace
Jelikoz nasim ukolem bylo zjistit mnozstvi prvka v minci, museli jsme provést kvantitativni
kalibraci, ktera je nutna pro ur¢eni mnozstvi prvka ve vzorku. Pouzili jsme ¢tyfi mosazné
standardy se znamym pomérem médi a zinku. Ze vztahu mezi pomérem ploch piki a
procentudlnim zastoupenim obou prvkl ve vzorcich jsme vytvoftili rovnici pro kvantitativni
kalibraci. Z toho se poté dal vypocitat pomér médi a zinku ve dvacetikoruné.
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Obrazek 2 Krivka charakteristického zareni

Vysledky
Do tabulky jsme napsali obsahy médi a zinku v kalibra¢nich standardech. V poslednim
sloupci je slozeni dvacetikoruny, které jsme zjistili z kvantitativni rovnice ve znéni
y=0,0089x%+1,2738x+0,0425, kde x je pomér ploch pikii médi ku zinku. Podle udaji Ceské
narodni banky mél vyjit obsah medi 75 % a zinku 25 %. Nesrovnalost v nasem méfeni muze
byt zplisobena opotiebenim mince ¢i nerovnosti méteného povrchu.



Vzorek | 300B 301B 302B 303B 20 K¢
Meéd’ 53,4% | 658% | 75,7% | 84,6% | 73,6 %
Zinek 46,6% | 342% | 243% | 154 % | 26,4 %

Tabulka 1 SloZeni kalibracnich standardii

3 Shrnuti

Nase méfeni ukazalo, Ze dvacetikoruna nami méfena byla prava. Pii pokusu nebyla nijak
poskozena, coZ je jedna z hlavnich vyhod této metody. Béhem naSich experimenti jsme
vyzkouseli 1 mnoho jinych predméta a zjistili jsme jejich prvkové slozeni. Mimo jiné kus
betonu, dlazebni kostku, stfibrny ndhrdelnik a odznacek poharu dékana FJFI.
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