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Abstrakt

Zemé je pod neustalou sprskou vysokoenergetickych ¢astic. Scintilacni detektor je jednou
z moznosti, jak toto zafeni urcit a méfit. Detekuje ¢astice sekundarniho zafeni, predevsim miony a
dokazeme pomoci néj spocitat jejich rychlosti. Vyzkum téchto castic byl hlavnim ukolem této
préace.



1 Uvod

VSichni vime, ze jsme stidle bombardovani téZzko ptedstavitelnym mnoZstvim ¢astic, které
velmi obecné nazyvame kosmickym zarfenim. Nikdo nevi, odkud se bere, ale je tu. V nasledujicich
fadcich si muzete piecist postup nasi prace a vystupy z ni.

2 Kosmické zareni

Pod pojmem kosmické zateni si lze pfedstavit vysokoenergeticky proud ¢astic pochéazejicich
z kosmu. Dle vzniku ¢astic délime kosmické zafeni na galaktické a slunecni. Zatimco u slune¢niho
zafeni zname jeho zdroj, tak u galaktického nejsme dodnes schopni jednoznaéné urcit jeho ptivod.
Hlavni ¢ast kosmického zatfeni je tvofena protony. Zbytek, okolo 10 procent, je tvofen jadry hélia,
téz8ich prvkl a neutriny. V pribéhu pronikéni téchto ¢astic k povrchu Zemé dochazi k interakcim
s okolnimi casticemi atmosféry. Dusledkem téchto interakci je vznik ¢astic, které nazyvame
sekundarni kosmické zareni. Mezi tyto Castice vyznacujici se kratkou dobou Zivota fadime napf.
piony kaony ¢i miony.

3 Detekce kosmického zareni

Predmétem naseho badani byla detekce sekunddrniho zateni, konkrétn€ mionti. Pouzili jsme
k tomu scintilacni detektor. Vyhodou tohoto vybéru byla provozni nendro¢nost, kompaktnost
a cenova dostupnost.
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Obr. 1 — Schéma scintila¢niho detektoru

Vyse uvedeny obrazek piihodné znazoriuje déje, ke kterym v pribéhu métfeni dochéazi. Na
levé stran€ obrazku je naznacena trajektorie mionu (p), ktera protina oba detektorové bloky. Jakmile
mion projde scintilaénim blokem, zptisobi uvolnéni fotont, které jsou ve fotondsobi¢i pieménény
na elektricky signal. Diky pouziti diskriminatoru jsme schopni odfiltrovat signal zptsobeny
¢asticemi prochdzejicimi pod nevhodnym thlem. Na nize uvedeném grafu, ktery se ndm zobrazil na
osciloskopu, je patrnd ¢asova odchylka obou kiivek zptisobena rozdilnym casem priichodu mionu
v jednotlivymi bloky. Z ¢asii mezi prachody bloky detektoru a znamé vzdalenosti blok jsme
schopni vypocitat rychlost ¢astice.
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Obr. 2 — Graf na osciloskopu
4 Vysledky méreni

Podaftilo se nam detekovat castici, nicméné¢ vzhledem k technické zdvadé jsme nemohli
zjistit jeji rychlost.
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Obr. 3 — Fotografie osciléékébﬁ s namétenym grafem (data pouze z jednoho bloku) 7




5 Zavér

V prubehu prace jsme se seznamili s problematikou detekce kosmického zareni. To se nam
podaftilo detekovat, avSak jsme nedokazali urcit jeho rychlost.
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