Jak poznat davku z barvy gelu?
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Abstrakt:

Cilem naSeho miniprojektu bylo wurcit davku ionizujiciho zareni
pozorovanim zmény zbarveni Frickeho gelového dozimetru, ktery jsme vyrobili.
Pomoci spektrofotometru jsme vyhodnotili vinové délky a absorbance vzorkii,
jeZ byly ozareny v riiznych Casovych intervalech. Dale jsme zjiStovali dobu
ozareni u neznamého vzorku.

1 Uvod

Gelové dozimetry lze zaradit do skupiny integralnich chemickych dozimetrii. Tento typ
dozimetri dokéaze efektivné zobrazit rozlozeni davky v prostoru. Gelové dozimetry se
rozdéluji do dvou skupin — polymerni a radiochromni.

Polymerni gelovy dozimetr obsahuje latky, jeZ jsou ovliviiovany ozarenim, kvili
kterému dochézi k rizné polymeraci.

Radiochromni dozimetry v zavislosti na obdrZené davce méni svoje zbarveni. Mezi tyto
latky patfi i Frickeho gelovy dozimetr (FGD) s xylenolovou oranZi (FeXO), ktery jsme vyuZili
v tomto miniprojektu. FeXO se sklada z roztoku siranu Zeleznatého, ktery v zavislosti na
ozareni méni sviij oxidacni stav.

2 Experiment

2.1 Priprava

Frickeho gelovy dozimetr jsme wvytvorili z0,1 mM xylenolové oranZe,
0,5 mM Mohrovy soli, 25 mM Kkyseliny sirové a 5% roztoku Zelatiny. Vznikly roztok jsme
rozlili do 8 kyvet a nechali ztuhnout v lednici.



2.2 Postup

Kyvety jsme vloZili do kobaltového ozatfovace Gammacell 220 o davkovém prikonu
40,63 Gy/hod k 20. 6. 2016. Pfesnou hodnotu jsme vzhledem ke starSim uvedenym hodnotam
ziskali vztahem:
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Postupné jsme po urcitém casovém intervalu odejimali vzorky tak, aby vzorky byly
ozareny po 4 Gy vrozmezi 4 — 24 Gy. Jeden vzorek nebyl zahrnut v pravidelném ¢asovém
intervalu. Pfesné zbarveni a absorbanci jsme urcili pomoci spektrometru Helios Beta.

2.3 Vysledky

Zavislost absorbanceFeX0 dozimetru na
davce
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Zména barvy vzorku na zdkladé davky ozareni
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Absorbance na zdkladé davky, pricemz by se mélo jednat o primoumérnou funkci, coZ
plati jen v jejim pocdtku do hodnot kolem 16 Gy. Jeden vzorek byl ozdren v case 26 minut 31
sekund. Podle méreni byl ozaren hodnotou 17,96 Gy.



Zavislost absorbance FeXO Dozimetru
na davce pri 575 nm
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3 Shrnuti

Vzorky se se zbarvily od svétlé oranZové po tmavé modrou, priCemzZ neozareny vzorek
byl Zluty a nejvice ozafeny vzorek tmavé modry. Ocekavali jsme vétsi barevny rozdil v rozmezi
vzorkli 5 — 8 (davky 16 — 24 Gy). K nepfesnostem u poslednich vzorkt doslo ziejmé kviili
probéhlym oxidacim v Mohroveé soli, jeZ byla pripravena nékolik dni predem.
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