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Abstrakt:
Snaha o zji$téni vlastnosti svétla vyuzitim schopnosti svétla interferovat a ohybat se.
Za pouziti difrakéni miizky a Michelsonova experimentu jsme zméfili vinovou délku svétla.
Vysledky méfeni byly vzajemné velmi podobné a zaroven byly velmi blizko vyrobcem
uvadéné vinové délce.

1. Uvod

Svétlo mize byt charakterizovano jakozto elektromagnetické vinéni nebo proud
fotontll, ovSem v ramci naseho miniprojektu jsme svétlo brali pouze jako vInéni, pro lidské
oko viditelné pod podminkou vinové délky 400-800 nm. V dusledku ¢ehoz jsme byli schopni
zkoumat dvé z jeho zakladnich vlastnosti — difrakci a interferenci.

PficemzZ naSe primarni zaméfeni bylo na Michelsonllv interferometr, ktery nedavno na
projektu LIGO [2] potvrdil Einsteinovu teorii o gravita¢nich vInach.

2. Pri naSem badani pouzité pristroje/nastroje

Mezi nami vyuZzité vybaveni pfi experimentech patii Kepleriiv dalekohled, laser,
zrcadla, pficemzZ jedno bylo s mikrometrickym Sroubem, Stérbinu s nastavitelnou Sitkou
Stérbiny, difrakéni miiZka, rozptylka, metr, zed’, papirek s ndvodem na roztfidéni do skupin
Vv pribéhu Biehyard (jako pevny bod pfi pocitani interferencnich prouzkii), ochranné bryle,
pravitko.

3. Teorie

3.1. Difrakce

Difrakce je jedna z hlavnich vlastnosti svétla, jedna se o jev, ktery se projevuje
ohybem svételnych paprskil a je podminén pfitomnosti ptekazky (Stérbina, difrakéni miizka,



kterakoliv ostra hrana). Difrakéni mtizka je desticka (obvykle sklenéna) do niz jsou vyryty
rovnobézné vrypy pomoci diamantového néstroje.

3.2. Interference

Interference, vlastnost blizce souvisejici s difrakci. Jedna se o vzajemné
skladani elektromagnetickych vin a nasledné se u monochromatického svétla projevuje
vznikem interferen¢nich maxim (svétlé pruhy) a minim (tmavé pruhy). U bilého svétla se
projevuje vznikem barevnych skvrn (napf. na mydlové bubliné nebo kiidlech hmyzu).

4. Vlastni experiment

4.1. Difrakéni mrizka

Pti méteni vlnové délky svétla jsme jako prvni vyuzili metody zaloZzené na
principu ohybu svétla. Pomoci mftizky, do niz byly diamantovym nastrojem vyryty vrypy,
ohybajici svétlo, které naslednou interferenci vytvofi minima a maxima a zjisténim vzdalenosti
mezi jiz zminénymi maximy jsme schopni orientacné urcit vinovou délku vyuzitého zdroje
svétla.
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Vzdalenost 1. maximum 2. maximum Vinova délka | Vinova délka
od stinitka [cm] [ecm] [cm] 1. maxima 2. maxima

11,10 4,85 13,75 662,43 646,24
11,20 4,80 13,75 656,66 646,24
11,30 4,75 13,80 650,87 647,18
11,20 4,80 13,77 656,66 646,56

Z méfeni jsme vypocitali vinovou délku naseho monochromatického zdroje svétla. Uvedena
je prumérna hodnota s odchylkou.

2= (651,60 +2,13) nm

4.2. Michelsonuv interferometr

Nase nejfrekventovanéji pouzivand pomucka pii méfeni, jejiz hlavnim Gcelem
je zjisténi vlastnosti svétla, v naSem piipad¢ vinova délka zdroje svétla (laseru). Jedna s 0
aparaturu sloZenou ze tii zrcadel, z nichz jedno je polopropustné (A), druhé mikrometrické (Z>),
pomoci kterého ménime vzajemnou vzdalenost zrcadel (Ax), a podle poctu interferen¢nich
prouzki (N) se da urcit vinova délka (A), a tfeti je naprosto obycejné.
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Z laseru (L) vychazi svétlo, které nasledné ¢aste¢né prochazi a ¢astecné se odrazi od
polopropustného zrcadla (A). Nasledné se zpét odrazené paprsky ze zrcadel Z1 a Z2 opét spoji
do jednoho svazku, coz vytvoii interferencni obrazec, ktery je po prichodu pres rozptylku (R)
zvétsen a snadno pozorovatelny.
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Obr. 2 Nase sestaveni Michelsonova interferometru



Pfi tomto pokusu jsme urcili primérnou vinovou délku na:

A = (640,00 + 1,80) nm

5. Zavér

Pomoci riznych metod jsme vypocitali vinovou délku naseho monochromatického
zdroje svétla. Podle vyrobce ma zdroj vinovou délku 633 nm, tudiz jsme se této hodnote
pomérné piiblizili. Neptesnosti mohly vzniknout z riiznych divodd. Tim hlavnim je citlivost
zafizeni, které reaguje na sebemensi otiesy (prujezd tramvaje etc.) a tudiz je méfeni
neptesnéjsi a slozitéjsi.

6. Podékovani

Velice radi bychom pod¢kovali naS§emu supervizorovi Ing. Petru Gallusovi za pomoc pfi
hledani nasi spravné cesty v temnoté a velmi Castych navratech na cestu osviceni. Bez néj by
vysledky nasi prace byly v centimilimetrech, anebo by svétlo mélo frekvenci o tii az osm tada
jinou. Po celou dobu byl silnou moralni oporou a prekvapiveé zvladl nase vykyvy ve zdravi.
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