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Abstrakt
Opticky polariza¢ni mikroskop je typ mikroskopu vyuzivajici dva polariza¢ni filtry, obvykle vici
sobé pootocené o 90°. Takovy mikroskop ndm u vzorkd obsahujicich latky schopné stacet rovinu
polarizace mulZe lépe zobrazit struktury a zdlraznit nékteré detaily neZ obycejny opticky
mikroskop.

1  Uvod

Opticky mikroskop pomoci soustavy ¢ocek zvétSuje obraz pozorovaného objektu. Opticky
polarizacni mikroskop je navic vybaven dvéma tzv. polarizatory. Prvni je umistén mezi zdrojem
svétla a zkoumanym vzorkem, druhy, zvany analyzétor, je umistén mezi zkoumanym vzorkem a
okem.

Polarizator slouzi k polarizaci svétla. Svétlo je pficné elektromagnetické vInéni, pokud je
nepolarizované, pak vektor E intezity elektrického pole mliZze kmitat v kterémkoliv sméru v roviné
kolmé na smér §ifeni. Pokud je svétlo polarizované, vektor E kmita stale v jedné pfimce. V pfipadé,
ze k polarizaci doSlo priichodem polarizaénim filtrem, tento smér je dany natocenim polarizac¢niho
filtru.

Pokud svétlo projde jednim polarizatorem a poté druhym, ktery je pootocen o 90° vici
prvnimu, nemélo by prochazet zadné svétlo.

Vektor E u polarizovaného svétla, kter¢ ndsledné proslo nckterymi latkami (naptiklad
celulozou), uz nemusi kmitat pouze na polarizatorem urcené piimce. Proto umistime-li takovou
latku mezi dva o 90° pootocené polarizatory, ¢ast svétla projde 1 druhym polarizatorem. Nachazi-li
se mezi vici sobé o 90° pootofenymi polarizatory objekt, jehoz nékteré casti takovou latku
obsahuji, zminéné casti se budou za druhym z polarizatori jevit jako svétlé na tmavém pozadi.
Prave tohoto jevu vyuziva opticky polariza¢ni mikroskop.

2 Pozorovani

Ptistroj jsme pouzili k pozorovani krmiva pro akvarijni rybicky, kvasnic, krystalti cukru a
soli, lidskych vlasti, koncetin mouchy, listi pokojové rostliny a dalSich vzork.

Obr. 1, 2: Krystal soli — vlevo opticky
mikroskop, vpravo opticky polarizacni
mikroskop

Polarizacni mikroskop nam bohuZzel
neposkytl Zadné dal§i informace o
krystalu, vidéli jsme pouze tmavé pole.




Obr. 3, 4: Krystal cukru — vilevo opticky
mikroskop, vpravo opticky polarizacni
mikroskop

Pod polarizacnim mikroskopem jsme
narozdil od soli vidéli struktury uvnitt
krystalu. Povrch krystalu cukru je
hladsi nez u soli.

Obr. 5, 6: Roztiepeny konec viasu pod
optickym mikroskopem. Vlevo pred
aplikaci  pripravku  na  zaceleni
roztrepenych  koneckii, vpravo po
aplikaci

a zéklad¢ pozorovani lze usoudit, Ze
tipravek neni pfili§ t€inny. Polarizacni
mikroskop nam bohuzel Zadné dalsi
informace oproti optickému
mikroskopu neposkytl.

37 ; o Obr. 7: Shluky kvasnic — opticky mikroskop
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Obr. 8, 9: List bonsaje — vievo opticky
mikroskop, vpravo opticky
polarizacni mikroskop

Polariza¢ni  mikroskop  zvyraznil
atvary na krajich listl, zfejmé kvili
¢tSimu  obsahu latek schopnych
stacet rovinu polarizace.




Obr. 10, 11: Koncetina mouchy —
vlevo opticky mikroskop, vpravo
opticky polarizacni mikroskop

Polarizacni mikroskop nam ukézal
pfitonost nezndmych utvari, které
kvilli  prahlednosti byly pomoci
optického  mikroskopu prakticky
nepozorovatelné.

Obr. 12, 13: Zivé krmeni pro
akvarijni rybicky — vlevo opticky
mikroskop, vpravo opticky
polarizacni mikroskop

Polarizacni mikroskop nam
B zviditelnil nékteré tkané, které pii
Mpouziti  optického  mikroskopu
Msplyvaji s okolnimi tkandmi.

NObr. 14, 15: Jiny druh zivého
bkrment pro akvarijni rybicky — vievo
¥ opticky mikroskop, vpravo opticky

&' Polarizaéni  mikroskop  zobrazil
it nékteré  sktruktury, které byly
@ pomoci  optického  mikroskopu
neviditelné.

3  Shrnuti

Zjistili jsme, Ze u objektli s obsahem latek schopnych staCet rovinu polarizace (napt. Zivé krmeni
pro akvarijni rybicky, listy rostlin, koncetina mouchy) nam muze opticky polariza¢ni mikroskop
zobrazit struktury a zddraznit detaily, které pomoci optického mikroskopu jsou zfetelné malo nebo
vibec. U objektl, které tyto latky neobsahuji, neziskdme pomoci polariza¢niho mikroskopu o
vzorku zadné dalsi informace.
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