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Abstrakt:

V tomto ¢lanku je pfedstavena teorie okolo termoluminiscence a vyuziti tohoto jevu v
ramci moderni dozimetrie na vzorku dozimetri TLD-1000 (LiF:MG, Ti). Déle se zde nachazi
metody kalibrace TLD readeru Harshaw 3500 s jehoz pomoci dochazi k vyhodnoceni davky
zafeni, které obdrzela sada neznamé ozaienych dozimetri.

1 Uvod

Cilem tohoto miniprojektu bylo seznamit se s principem termoluminiscecni
dozimetrie, za pomoci nejrozsifenéj$iho osobniho dozimetru TLD-1000 (LiF:Mg,Ti). Vyuziti
ma rovnéZ v medicin€, dozimetrii Zivotniho prosttedi 1 napt. geologii. Hlavnim cilem bylo
sestavit kalibra¢ni kfivku termoluminiscen¢nich dozimetrti typu TLD-1000 (LiF:Mg,Ti) a
nasledné s pomoci kiivky urcit davku, kterou byly dalsi termoluminiscencni dozimetry
ozafeny.

2 Teoreticky zaklad

Principem termoluminiscencni dozimetrie je vyzafovani svétla latkou, kterd pfijala
davku ionizujiciho zéafeni a nasledné byla zahtata na urCitou teplotu. Davka se udava v
jednotkach Gray [Gy] a je defonovand jako pomér pfijaté energie ku hmotnosti.

Samotny princip se da popsat pomoci pasového modelu pevnych latek. Pfi interakci
ionizujiciho zafeni s latkou dochézi k pfedéani energie elektrontim ve valen¢ni vrstvé atomu. V
ptipad¢, kdy dojde k predani vétsi energie nez je vazebna energie elektronti, dojde k preskoku
elektroni do vyssi energetické vrstvy ,,vodivostniho pdsu . P¥i navratu do valenéni vrstvy
se ¢ast elektronli zachyti v elektronovych pastech zakazaného pasu. Elektronové pasti vznikaji
necistotami a piimésemi cizich prvkl. Elektron je v pasti vazan urcitou vazebnou energii a k
jeho uvolnéni miize dojit po zahtati 1atky, cozZ mu umozni navrat zpét do vodivostniho péasu a
nasledné do valencni vrstvy pficemz mize dojit k uvolnéni fotonu bud’ pfimo ndvratem



elektronu do valen¢ni vrstvy, nebo pfedanim energie elektronu luminiscen¢nimu centru. Toto
vyzatené svétlo je do jisté miry pfimo imérné piijaté davce ionizujiciho zafeni.
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Obrazek 1: Pasovy model pevnych latek

3 Materialy a mérici pristroje
K préci jsme vyuzili dozimetr TLD-1000"! (LiF:Mg, Ti).

Obrdazek 2: TLD-1000

K ozéafeni dozimetri jsme vyuzili laboratorni ozafova¢ Gammacell 220", ktery
pouziva zafi¢ “Co. K vyhodnoceni dozimetrli jsme vyuzili Harshaw Model 3500 Manual TLD
Reader?. Tento Reader ohiiva dozimetry nepiimo, pomoci odporového téliska a po piipojeni
k pocitadi vykresluje celou vyhfivaci kiivkul.

Obrazek 4:
Gammacell 220
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4 Metodika méreni

Méiteni se provadi s dozimetry uvedenymi do vychozi pozice, které se dosahne
definovanym zahratim dozimetru na teplotu vyssi nez pfi méfeni a nasledném ochlazeni na
laboratorni teplotu, pfi¢emz dojde k vyprazdnéni elektronovych pasti po ptedchozim ozéteni.
Dozimetr je poté ozafen urcitou davkou v laboratornim ozatovaci. Pfed samotnym métenim
musi dojit ke kalibraci TLD Readeru. To se provadi vytvotfenim kalibra¢ni kifivky pomoci
nékolika sad dozimetrii s piedem definovanou davkou zatreni. Davka ozafeni je dana délkou
ozafovani. Tyto dozimetry se poté vyhodnoti a vysledek métfeni je vynesen do grafu v
zavislosti na obdrzené dévce.

Obrazek 6: Kalibracni kiivka

V nasem ptipad¢ jsme pouzili sedm dozimetri ozafenych na stejnou nezndmou davku.
Poté, co jsme vyhodnotili jejich TL odezvu na TLD Readeru, tak jsme vypocetli aritmeticky
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Vyslednou dévku ziskame pomoci priseciku naméfené TL odezvy s kalibracni kiivkou.
Nasledné je nutné spocitat odchylku a chybu v méfeni.

5 Shrnuti

Vysledna davka na neznamych dozimetrech byla po provedené kalibraci 2,5Gy.
Béhem nasi prace jsme byli seznameni s principem termoluminiscen¢nich osobnich dozimetrti

a jejich vyhodnocenim.
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