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Abstrakt:
Na zaklad¢ zavislosti propustnosti tenkych vrstev oxidu germanicitého na vinové délce svétla
byla velice piesné urcena jejich tloustka v fadu nékolika set nanometrii. Zméienim transmise
dvou hranovych absorpcnich filtri OG 570 o tloustce 2 a 3 mm byla urCena zavislost
absorp¢niho koeficientu téchto filtri v oblasti absorp¢ni hrany. Byla posouzena propustnost
tonovanych dioptrickych bryli.

1 Uvod

Cilem naseho méfeni bylo zjistit zavislost propustnosti rtiznych vzorki na vinové délce svétla
v blizké ultrafialové a viditelné oblasti spektra. Transmise tenké vrstvy je zdvisld na jeji
tloust’ce, takZe pokud ji zméfime, zjistime tlouStku vrstvy. Touto metodou miiZzeme tloustku
vrstvy zjistit s presnosti na nc¢kolik nanometrii. Zméfenim transmise dvou vzorkd o rizné
tlouStce je mozno urCit spektrdlni zavislost velikosti absorpéniho koeficientu daného
materialu bez znalosti velikosti koeficientu odrazivosti.

2 Pouzita metodika méreni a zkoumané vzorky

K méfeni transmise vzorku, ktera pfedstavuje pomér intenzity svétla proslého vzorkem k
intenzité svétla dopadajiciho na vzorek, jsme pouzili dvoupaprskovy absorpéni fotometr (viz
obr. 1), ktery umoziuje métfeni ve viditeln€, infracervené a ultrafialové oblasti spektra. Zdroje
zafeni jsou dva, deuteriova vybojka (poskytuje spojité spektrum v UV oblasti spektra) a
zarovka s wolframovym vldknem (vymeéna se provadi pootocenim rovinného zrcadla). Svétlo
je rozlozeno monochromatorem na jednotlivé barvy a prochazi stfidavé referenénim a
mefenym vzorkem. Obég svétla dopadaji na detektor a jsou prevaddéna na digitalni signal, ktery
je dale zpracovavan na PC. Odchylky od méieni jsou zplsobeny reflektivitou zrcadel ve
srovnavacim a méefeném paprsku nebo rozdilnym osvétlenim fotokatody pii dopadu téchto
paprski. Abychom odstranili tyto parazitni vlivy na vysledek méteni, zjistili jsme nejdiive
tzv. stoprocentni a nulovou linii, tj. méfeni bez vzorku a méfeni s uzavienou Stérbinou. Jako



vzorky jsme pouzili dvé vrstvy oxidu germanicitého napafené na kiemenné podlozce, dva
filtry OG 570 o tloust’ce 2 a 3 mm a tonované dioptrické bryle ¢lena skupiny.
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Obr.1 Zjednodusené schéma dvoupaprskového absorpéniho spektrofotometru

3 Vysledky méreni

V oblasti vlno&td v = 12500 — 29000 c¢m’ jsme zm¢éfili transmisi dvou vrstev GeO, a
vypocitali jsme jejich tloustky d; a d> podle vzorce
1
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kde n je index lomu oxidu germanicitého (n = 1,57) a v; a v, jsou dvé po sob& nasledujici
minima v zavislosti transmise vrstvy na vlnové délce znazornéné na obr. 2.
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Obr. 2. Transmise vrstev GeO, o tloust’ce 328 nm a 796 nm na kifemenném substratu.



V oblasti vinoéti v = 12500 — 20000 cm™ jsme zméfili spektralni zavislost transmise dvou
hranovych filtrt OG 570 o tloustce 2 a 3 mm. Vypocitali jsme absorpéni koeficient o ze
vzorce
o= #lnﬁ ()
dz —-d 1 T, 2
kde T je transmise filtru o tloust’ce d; =2 mm a 7> je transmise filtru o tloustce d, = 3 mm
(viz. obr. 3).
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Obr. 3. Transmise absorpcnich hranovych filtrai OG 570 a vypoctend zavislost jejich
absorp¢niho koeficientu v oblasti absorp¢ni hrany na vinoctu svétla.

Podobné jako u filtrGi byla zméfena transmise tonovanych dioptrickych bryli zndzornéna na
obr. 4.
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Obr.4. Zavislost propustnosti tonovanych dioptrickych bryli na vinové délce svétla v riznych
oblastech spektra.



Z obr. 4 vyplyva, ze dioptrické bryle propousti UV zafeni o vinovych délkach 350 nm —
400 nm a dale vSechno ostatni zafeni (obzvlast’ tepelné). Vzhledem k propustnosti v blizké
ultrafialové oblasti spektra nejsou zkoumané bryle vhodné jako sluneéni bryle.

4 Shrnuti

Pomoci schopnosti absorpce svétla je mozno velice piesné urcit tloustku tenkych vrstev o
tloust'ce fadoveé nekolik stovek nanometri. Byly zjistény tloustky vrstev GeO,. Po dosazeni
polohy minim v grafu na obr. 2 do rovnice (1) jsme dospéli k hodnotam d; = 328 nm (vyrobce
udava 312 nm) a d>= 796 nm (vyrobce udava 759 nm). Dale byla urcena spektralni zavislost
absorp¢niho koeficientu filtru OG 570 znazornéna na obr. 3.
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