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Abstrakt:

Pevnolatkové lasery jsou bezesporu nejpouzivanéjsi ze vSech typi ,se kterymi se dnes

muzeme setkat protoze poskytuji nejlepsi pomér cena-vykon. Z toho diivodu jim pravem patii
velikd pozornost.V uloze se seznamime s teorii laseru, dale pak sestavime kontinudlni
Nd:YAG laser ,na kterém budeme pozorovat zakladni vlastnosti tohoto druhu laseru: ¢asovy
pribé¢h intenzity vysilanych paprski; ,,dobu zivota“; pfi¢nou strukturu svazku.

1 Uvod

Laser je akronym z anglického ,,light amplified by stimulated emission of radiation®.
Laser je zafizeni, které vyuziva jevu stimulované emise fotonli na vytvareni koherentniho
zateni. Pfi popisu principu laseru se setkavame s témito tfemi zadkladnimi pojmy:

1.

Inverze populace: Situace, pfi kterym je na vzbuzené hladin€ vice elektront nez na hlading
zakladni. Toto se mize docilit vhodnym Cerpanim aktivni latky. Toto Cerpani muze byt
optické (vybojka nebo dioda) ,elektrické (vyboj nebo proud prochdzejici p-n prechodem),
chemické (chemické reakce vytvéiejici vhodné molekuly nebo ionty), cerpani jadernymi
reakcemi a.j.

Aktivni prostfedi: Latka, ve které se elektrony nebo molekuly daji vhodnym cEerpanim
vzbudit na pozadovanou pracovni hladinu, ze které pak miizou emitovat zaieni. Pracovni
latkou muze byt plyn (He:Ne laser , oxid uhli¢ity), kapalina (Rhodamin-barvivo) ,krystal
(rubin, Nd:YAG, Er:YAGQG), polovodi¢ (GaAs, GaAsN), molekuly (XeCl, XeF) nebo
plazma (C).

Otevieny rezonator: Dutina, do které se vklada aktivni latka a ktera zajistuje jev zpétné
vazby. VétSinou je tvofena dvéma zrcadly, ze kterych je jedno polopropustné a druhé
odrazné. V podstaté jde o to, ze emitovand vlna z aktivni latky se odrdzi nazpét a pfi
zpétném piechodu vzbuzuje dalsi a dalsi vynucené emise fotond.



Pro realizaci laseru je tfeba zvolit takové aktivni prostiedi, ve kterém lze vytvofit inverzi
populace energetickych hladin elektronti a soucasn¢ zabezpecit pomoci otevieného rezonatoru
kladnou zpétnou vazbu pro zesilovani generovaného zateni.

2 Experimentalni usporadani

Pro nase experimenty jsme méli k dispozici stavebnici, ze které jsme sestavili laser podle
nasledujiciho schématu na obrazku 1.
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Obrazek 1: Schéma laseru
opticka lavici S
laserova dioda A
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Pomoci osciloskopu jsme zméfili Casovy pribéh vystupniho laserové zéaieni v porovnani
s casovym prubéhem budiciho zafeni. (viz obr. 2)
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Obrazek 2: Casové pribéhy laserového impulsu a Gerpaciho impulsu.



Pomoci CCD kamery jsme zachytili snimky pti¢né struktury svazku paprsk.
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Obrazek 3: Pricné struktury svazkl (add a - zakladni mod svazku)

3 Shrnuti

Seznamili jsme se steorii laseru. V praktické ¢asti jsme pak sestavili kontinualni
pevnolatkovy laser. Ziskali jsme graf zavislosti intenzity vysilanych paprski na ¢ase, naméfili
jsme ,,dobu zivota“ elektront na horni energetické hladin€ a pomoci CCD kamery zachytili
snimky pfi¢né struktury svazku paprskii.
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