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Projekt se zabyva rezonan¢nimi jevy pozorovanymi jak v mechanickych, tak v elektrickych
soustavach. Tyto jevy se vyskytuji v pfirodé i v technické praxi, v nichz maji velky vyznam
souvisici s jejich uplatnénim v rtiznych oborech napft. v telekomunikaci, projektovani staveb,
elektronice, jaderné fyzice atd., coz je diivod, abychom se alespon ¢aste¢né prakticky
seznamili s jejich zakladnim popisem, principem a zdkladnimi charakteristikami.

V tomto experimentu jsme zkoumali rezonan¢ni jevy na dvou pruzindch o tuhostech k;=6,5
N.m" ak,=9,78 N. m™"' a nasledné i na paralelnim rezonantnim RLC obvodu, jehoZ
rezonanc¢ni kiivku jsme proméfili pii riznych indukénich hodnotéach a pfti riiznych hodnotach
odporu. Ovétili jsme jistou analogii mezi parametry mechanickymi a elektrickymi. Napf.
odporu v elektrickém obvodu odpovid4d magnetické tlumeni v mechanickém systému,
podobné magnetickd indukce civky je ekvivalentni hmotnosti zdvazi.

Uvod

Pokud vychylime mechanicky oscilator z rovnovazné polohy silovym impulsem, zacne kmitat
frekvenci, kterou nazyvame vlastni frekvence oscilatoru. Tato frekvence ziistava konstantni
po dobu kmitéani, zatimco velikost vychyleni s casem exponencialné klesa. Hodnota vlastni
uhlové frekvence zavisi na hmotnosti zavazi a tuhosti pruziny a je vyjadiena vztahem

o=~k / m . Pokud dodavame pruziné harmonické silové impulsy s frekvenci rovnou vlastni
frekvenci, dochazi nahle k vyraznému zesileni vychylky oscilatoru. V tomto ptipadé mluvime
0 rezonanci.

Podobny jev nastava i v pfipadé elektrického LC obvodu.

Mechanicky oscilator

Pohyb harmonického oscildtoru miizeme obecné popsat nasledujici rovnici: F= m.a. OvSem
F=-k.y - h.v, kde F je sila ptsobici na oscilator, m hmotnost zavazi, k tuhost dané pruziny, y
vychylka z rovnovazné polohy, h koeficient tfeni a v rychlost. Z toho vyplyva obecna

pohybova rovnice: (;2—; +2821—y +ay’y = 0, kde  predstavuje koeficient atlumu.
t t

Pii praci s mechanickym oscilatorem jsme nejprve stanovili vlastni frekvenci oscilatoru.
Potom jsme pomoc vnéjSiho budice ptlisobili na oscilator pravidelnymi impulsy a pomoci
2048 fotocitlivych prvki CCD (charged coulped device) jsme zaznamenévali velikosti
vychylky oscilatoru. Toto jsme opakovali pro rizné stupné tlumeni (nulovy, maly, vétsi) a
dostali jsme tyto rezonacni kiivky.
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Elektromagneticky oscilator
Podobné jako u mechanickych oscilatorii obecna rovnice popisujici chovani
elektromagnetického oscilatoru ma nésledujici tvar: U +Uc+Ug =0
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Vlastni frekvenci oscila¢niho obvodu mizeme vyjadfit vztahem: @y = c (2)2

Provedli jsme méfeni RLC obvodu, kde R=4kQ, C=500pF, L — bez jadra = 0,36mH, -
s jadrem = 0,59mH. Uskutecnili jsme 4 méteni, pokazdé v jiné kombinaci parametrti soucasti.

Rezonanéni kiivka paralelniho rez. Rezonan¢ni k¥ivka paralelniho
obvodu s civkou s jadrem rezonancniho obvodu s civkou bez
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Zavér

Ovérili jsme, Ze vSechny oscildtory se fidi stejnymi fyzikalnimi principy, pouze fyzikalni
veli¢iny, které je popisuji jsou odlisné. Napi. odporu v elektrickém obvodu odpovida
magnetické tlumeni v mechanickém systému, podobné magnetickd indukce civky je
ekvivalentni hmotnosti zavazi a kapacita kondenzatoru odpovida tuhosti pruziny.
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