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Abstrakt:
Co je kritické koule a co ji charakterizuje? K ¢emu slouzi program MCNP-4C a jak se
pouziva? To vSe jsme se béhem naSeho miniprojektu dozvédeli.

1 Uvod

N&s§ miniprojekt souvisel s jadernou reakci, kterd probihd v jadernych reaktorech, tedy se
Stépenim jader. V ivodu jsme charakterizovali n¢kolik zékladnich pojmil jako napf.: jaderné
palivo (jeho ptiklady a idedlni vlastnosti), u¢inny prifez jako jeden z hlavnich parametra
paliva, interakce probihajici v reaktorech (St€peni, rozptyl, absorpce, radiac¢ni zachyt), kriticky
stav reaktoru a koeficient nasobeni (multiplikacni faktor).

2 Télo prispévku

e Pracovali jsme s programem MCNP-4C (Monte Carlo N-Particle Transport Code
Systém), ktery slouzi k vypoCtu neutronové-fyzikalni charakteristiky geometricky
slozitych soustav a poslouzil ndm k vyfeseni zadaného ptikladu (viz nize). Metoda
Monte Carlo nefesi prakticky zadnou rovnici, ale simuluje piimo konkrétni problém,
sleduje kazdou jednotlivou ¢€éstici a jeji mozné interakce, pficemz vysledek je udavan
v ur¢itém intervalu spolehlivosti s jistou odchylkou, v souladu s teorii matematické
statistiky, ¢imz se lisi od deterministickych metod.
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e Koeficient nasobeni k: k=—-
n;
n - pocet neutrond generace
ni; - pocet neutronll generace predeslé
k>1 - systém je nadkriticky, reakce ma rostouci prabch

k=1 - systém je kriticky, reakce ma konstantni prib&h



k<l - systém je podkriticky, reakce ma klesajici pribéh

e Piiklad:
Zadani
- palivova koule Pu239 (r=6,38493 cm, c=15,8 g/cm’) umisténa ve vakuu, jejiz stfed
se nachazi v pocatku souradného systému
- zdroj 3000 neutrontl umistény ve stiedu soufadného systému
a) Zjistéte hodnotu k pro dany systém: k=?
b) Navrhnéte polomér koule paliva pro k=1: r=?

Reseni

Pro vyteseni zadaného piikladu jsme vytvofili vstupni protokol programu MCNP-4C
a programem vypocteny vysledek je:

a) k=1,02304
b) =621

3 Shrnuti

Naucili jsme se vytvafet vstupni protokoly pro program MCNP-4C, analyzovat ziskané
vysledky a seznamili jsme se s vyznamem tohoto programu.

Podékovani

Dékujeme Nadacnimu fondu teoretické fyziky a FJFI CVUT Praha a obzvlast Ing.
V. Svobodovi CSc. a Ing. J. Ratajovi.

Reference:

[1] ZEMAN, I.: Reaktorovd fyzika I., skripta FIFI CVUT Praha, 1998
[2] KYNCL, J.: Vypocetni moznosti programu MCNP, 1995
[3] KATOVSKY, K.: Jadernd data a knihovny uicinnych priifezii pro neutronové-fyzikdlni

vpocty blanketu transmutacnich systémit ADTT, KIR FIFI CVUT, 1999



