Difrakce elektronu v krystalech,
zobrazeni v atomech
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1. Uvod

Difrakce je jev, ktery je spojen s vinénim dopadajicim na periodicky objekt. Dopada-li
rovinna vlna na izolovany objekt, méni se na kulovou vinu, ktera se §ifi vSemi sméry. Pokud
je objekt periodicky, dochazi k interferenci jednotlivych kulovych vin (Huygensiv princip),
které se zesiluji jen v uréitych smérech. Uhly, pod kterymi se zafeni §ifi, jsou zavislé na
vzdalenosti rozptylovych center

v periodickém objektu ( d ) a na délce dopadajici viny ( A ), konkrétn€ vztahem:

2dsinf=nA (1)
kde n je fad interference. Periodickym objektem mohou byt naptiklad: Stébla rakosu pro viny
na vodni hladiné, dvé §térbiny nebo difrakéni miizka pro svétlo, ¢i krystalové roviny pro RTG
zéafeni, neutrony a elektrony. V ptipad¢ krystalu mé rovnice (1) tvar:

2diyg sin®=n A ()

kde d,,, jsou vzdalenosti krystalovych rovin s indexy (h, k, 1) a 6 Braggiiv uhel — Obr 1.
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Obr. 1. Difrakce na krystalovych rovinach.



Vlnovéa délka A elektront zavisi na urychlovacim napéti U vztahem:
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kde A je v nanometrech a U ve voltech. Pro bézn¢ pouzivané urychlovaci napéti 200 kV
dostavame A = 0,2508 nm.

2. Experimentalni usporadani

Elektronova difrakce byla studovana na tenkych foliich na prosvécovacim mikroskopu JEOL
2000FX, pracujicim s urychlovacim napétim 200 kV. Byly prohlizeny polykrystalické a
monokrystalické vzorky hliniku, slitiny Fe-28at.%Al, napatené¢ vrstvy TICl a extrakéni
uhlikové repliky s ¢asticemi CrFe. Krouzkové 1 bodové difraktogramy byly indexovany
s vyuzitim standardnich metod.

3. Vysledky

Na Obr. 2 jsou krouzkové difraktogramy primitivni kubické mtize TICI a plo$né centrované
miize hliniku. Difraktogram hliniku se odliSuje absenci krouzkii se smiSenymi lichymi a
sudymi indexy Akl krystalovych rovin.

Obr. 2. Krouzkové difraktogramy polykrystalickych vzorkt TICI a Al.



Obr. 3. Monokrystalické vzorky Al nato¢ené do krystalového sméru [100] a [113].

4. Shrnuti

Seznamili jsme se s principem difrakce a jejimi zvlastnostmi v piipad¢ difrakce elektront.
Vyhodnocovali  jsme elektronové difraktogramy kubickych  polykrystalickych a
monokrystalickych latek. Difrakce se vyuziva v elektronové mikroskopii k zobrazeni
krystalovych poruch nebo atomového uspofadani uvnitt materiali.
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