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Mikrovlny

● e le k t r o m a g n e t ic k é  z á e n íř
● f r e k v e n c e  3 0 0M H z  - 3 0 0G H z
● v ln o v á  d é lk a  m i l im e t r y  a  m e t r yž



Využití

● o h e v  a  v y s o u š e n íř
● p e n o s  d a tř
● s t e r i l iz a c e
● s k lá s t v íř
● r a d a r y
● u r y c h lo v á n í  c h e m ic k ý c h  r e a k c í



Jsou to opravdu vlny?

● p o la r iz a c e
● s t o ja t é  v ln n íě
● d i f r a k c e  n a  h r a n , š t r b in  a  p e k á c eě ě ě ř ž
● z á k o n  lo m u
● f o k u s a c e  o k o uč č

file:///G:/mikrovlny%20fyztyd/P1010022.JPG



Aparatura

● G u n n v  o s c i lá t o rů
● s o n d a  e le k t r ic k é h o  p o le
● t r y c h t ý o v i t ý  n á s ta v e c  ř
● U S B  l in k  P A S C O  2 1 0 0  +  p r o g r a m  D a ta  S tu d io
● k a r t o n o v á  s o u a d n ic o v á  s íř ť
● p o la r iz a n í  m í k ač ř ž
● 2  k o v o v é  d e s k y  2 3 0 x 2 3 0m m
● d ie le k t r ic k á  d e s k a  P V C  2 0m m
● k o v o v á  d e s k a  2 3 0 x 6 0m m
● d u t ý  p lv á le ců
● k o n v e x n í  o k ač č
● t e c h n ic k ý  c u k r



Rozložení intenzity pole

Postup:
● m il i js m e  s o n d o u  n a  ěř

m í c e  7 x 7ř ž
● b o d y  m í k y  b y ly  ř ž

v z d á le n y  5 c m
● z  v ý s le d k  js m e  s e s ta v i l i ů

g r a f

Výsledky:
● in t e n z i t a  v e lm i r y c h le  k le s á  s e  v z d á le n o s t í
● z á i  je  s m r o v ý  –  m im o  o s u  in t e n z i t a  r y c h le  k le s ář č ě



Polarizace
Teorie:
● d le  M a ls o v a  z á k o n a  z á v is í  in t e n z i t a
    p o la r iz o v a n é h o  z á e n í  p r o c h á z e j í c í h o  ř
    p o la r iz a n í m  f i l t r e m  z á v is lá  n a  je h o  n a to e n í  č č
Postup:
● m e z i z á i  a  s o n d u  js m e  v lo i l i p o la r iz a n í  f i l t rř č ž č
● f i l t r e m  js m e  p o s t u p n  o tá e l i a  m i l i n a p t í  n a  s o n dě č ěř ě ě
● m il i js m e  ja k  s e  s o n d o u  v e r t ik á ln , t a k  h o r iz o n t á lněř ě ě
Výsledky:
● o v i l i js m e , e  z á i  v y d á v á  l in e á r n  s v is le  p o la r iz o v a n é  v ln n íěř ž ř č ě ě

Horizontální polarizace
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Vetikální polarizace
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Vlnová délka

Teorie:
● v y u i t í  s t o ja t é h o  v ln n íž ě
● s t o ja t é  v ln n í  je  s u p e r p o z ic í  p í m é h o  a  o d r a e n é h o  v ln n íě ř ž ě
● m á  s te jn o u  v ln o v o u  d é lk u  ja k o  p v o d n í  p o s t u p n é  v ln n íů ě
Postup:
● 2 0 0m m  o d  z á i e  js m e  u m í s t i l i o d r a z n o u  d e s k uř č
● s o n d u  js m e  u m í s t i l i m e z i o d r a z n o u  d e s k u  a  z á iř č
● m il i js m e  p o  5 m m  o d  5 0m m  d o  1 5 0m m  o d  z á i eěř ř č
Výsledky:
● z  v ý s le d k  js m e  s e s t a v i l i g r a fů
● v ln o v o u  d é lk u  js m e  z j is t i l i z e  
    v z d á le n o s t i m in im
● z j iš t n á  v ln o v á  d é lk a  3 ,2 c m  ě
   k o r e s p o n d u je  s e  z n á m o u  
   f r e k v e n c í  o s c i lá t o r u  9 ,4  G H z



Difrakce

Teorie:
● d le  H u y g e n s o v a  p r in c ip u  je  k a d ý  b o d , d o  n j  z á e n í  ž ě ž ř

d o s p lo  v  d a n é m  a s e  z d r o je m  e le m e n tá r n í c h  v ln o p lo c hě č
● c e lk o v á  v ln o p lo c h a  je  te n o u  o b á lk o u  t c h t o  v ln o p lo c hč ě
Postup:
● p e d  z á i  js m e  u m í s t i l i k o v o v o u  d e s k u  ta k , a b y  z a k r ý v a la  a s i ř ř č

p o lo v in u  z á e n íř
● z a  d e s k o u  js m e  m i l i s o n d o uěř
    in t e n z i t u  z á e n í  p o d é l s v is lé  o s yř
Výsledky:
● z  v ý s le d k  js m e  s e s t a v i l i g r a fů
● o v i l i js m e , e  v ln n í  s e  z aěř ž ě
    p e k á k o u  o h ý b ář ž

Ohyb na hraně
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Difrakce

Postup:
● p e d  z á i  js m e  u m í s t i l i k o v o v ý  p á s e k  z a k r ý v a j í c í  p r u h  z á e n íř ř č ř
● z a  p á s k e m  js m e  m il i s o n d o u  in t e n z i t u  z á e n í  p o d é l ěř ř

v o d o r o v n é  o s y
Výsledky:
● z  v ý s le d k  js m e  s e s t a v i l i g r a fů
● o v i l i js m e , e  v ln n í  s e  z a  p e k á k o uěř ž ě ř ž
   o h ý b á



Fokusace čočkou

Teorie:
● in t e n z i t a  z á e n í  z a  o k o u  k o l í s á  v  z á v is lo s t i n a  ř č č

v z d á le n o s t i o d  o k yč č
● p o k u d  je  s o n d a  v  o h n is k o v é  v z d á le n o s t i o k y , p a p r s k y  č č

v y c h á z e j í c í  z  o k y  js o u  n e j in t e n t iv n jš íč č ě
Postup:
● p o s ta v i l i js m e  m e z i s o n d u  a  z á i  v y p o u k lo u  d u t in u  ř č

n a p ln n o u  c u k r e mě
● h le d a l i js m e , k d y  p i j í m á  s o n d a  n e jv í c e  m ik r o v lnř
Výsledky:
● v y š la  n á m  o h n is k o v á  v z d á le n o s t o k y  5 0 0m mč č



Závěr

● p o k u s y  js m e  o v o v a l i v la s t n o s t i v ln n í  u  m ik r o v ln n é h o  ěř ě
z á e n íř

● v e  v š e c h  p o k u s e c h  b y ly  v ý s le d k y  o d p o v í d a j í c í  
p e d p o k la d mř ů

● m ik r o v ln n é  z á e n í  je  te d y  ta k é  e le k t r o m a g n e t ic k ý m  ř
v ln n í mě



Poděkování

● O r g a n iz á t o r m  F y z ik á ln í h o  t ý d n eů
● s u p e r v iz o r o v i
● f a k u l t  F J F Iě



Zdroje

● Š A U L IO V Á , J . U ž i t e čn é  M ik r o v ln y  CHEMagazín 2 0 0 5 , 
r o č. 1 5 , č. 1 , s . 8 -1 0

● F y z ik a  a  c h e m ie  m ik r o v ln . 
U R L :h t t p ://h o m e .z c u .c z /~jk o h o u t4 /m ik r o v ln y .h tm l        
[c i t .2 0 0 9 -0 6 -1 6 ]

● K o le k t iv  k a te d r y  f y z ik y . Ú lo h y  f y z ik á ln í c h  p r a k t ik  - 
M ik r o v ln y  
U R L :h t t p ://p r a k t ik a .f j f i .c v u t .c z /M ik r o v ln y /M ik r o v ln y .p d f 
[c i t . 2 0 0 9 -0 6 -1 6 ]

● M ic r o w a v e . U R L :h t t p ://e n .w ik ip e d ia .o r g /w ik i/M ic r o w a v e
[c i t . 2 0 0 9 -0 6 -1 6 ]

http://en.wikipedia.org/wiki/Microwave


Děkujeme za pozornost


