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Úvod

• dva typy řešení rovnic v kartézské soustavě

• Open Source programy

• Closed Source programy

Výpočet Lorentzovy síly v MO Excel



Výpočet Lorentzovy síly v Mathematica



Lorentzovy rovnice

𝒎 ∗  𝒙 𝒕 = 𝒒 𝑬 𝒙, 𝒕 + 𝒗 𝒕 ∗ 𝑩 𝒙, 𝒕

𝑚 ∗  𝑥 𝑡 = 𝑞 𝐸𝑦 𝑥, 𝑡 + 𝑣𝑦𝐵𝑧 𝑥, 𝑡 − 𝑣𝑧𝐵𝑦(𝑥, 𝑡)

𝑚 ∗  𝑦 𝑡 = 𝑞 𝐸𝑧 𝑦, 𝑡 + 𝑣𝑧𝐵𝑥 𝑦, 𝑡 − 𝑣𝑥𝐵𝑧 𝑦, 𝑡

𝑚 ∗  𝑧 𝑡 = 𝑞 𝐸𝑥 𝑧, 𝑡 + 𝑣𝑥𝐵𝑦 𝑧, 𝑡 − 𝑣𝑦𝐵𝑥(𝑧, 𝑡)

𝑔 𝑡 =   𝑥(𝑡)
𝑓 𝑡 + 2∆𝑡 = (∆𝑡)2 ∗ 𝑔 𝑡 + 2𝑓 𝑡 + ∆𝑡 − 𝑓 𝑡



Výsledky (1)
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Pohyb nabité částice v magnetickém poli

x y z
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Grafy Lorentzovy síly v MO Excel



Porovnání přesnosti metod

Graf Lorentzovy síly v MO Excel

Graf Lorentzovy síly ve Wolfram 

Mathematica 9



Výsledky (2) 

Grafy Lorentzovy síly ve Wolfram 

Mathematica 9



Výsledky (3)

Grafy Lorentzovy síly ve Wolfram 

Mathematica 9



Torricelliho balistická křivka

𝑀   𝑥 =  𝐹 +  𝐹𝑜𝑑

𝑀   𝑥 = −𝑚𝐾 −
1

2
𝐶𝑆𝜌   𝑥 ∗   𝑥

Obecný nákres Torricelliho křivky



Výsledky (4)

Grafy trajektorie střely v MO Excel
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Závěr

• výsledný pohyb částice v elektromagnetickém poli

• trajektorie střely ve vakuu a ve vzduchu

• délky dostřelu dělové koule na Zemi a na Měsíci

• pohyb částic v plazmatu



Poděkování, Zdroje
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