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Náhodná procházka

• Dráha molekuly, cena akcií

• Diskrétní procházka (stejné kroky)

• Pravděpodobnost jako hod mincí – 50/50

• Spojitost s Pascalovým trojúhelníkem

Krok/pozice -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

0 krok 1

1 krok 1/2 1/2

2 krok 1/4 1/2 1/4

3 krok 1/8 3/8 3/8 1/8

4 krok 1/16 1/4 3/8 1/4 1/16



Binomické rozdělení pro náhodnou procházku
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Zde je zahrnuta pravděpodobnost z mince (50/50)

Vzdálenost od začátku

Celkový počet kroků



Galtonova deska

• Praktický příklad náhodné procházky

• Dvě plexiskla – mezi jsou hroty 
simulující náhodný děj

• Data z testů by se měla přibližovat
k binomickému rozdělení



𝜒2 test dobré shody

• Test zjišťující podobnost našich dat s binomickým rozdělením

• Testuje nulovou hypotézu 𝑯𝟎 oproti alternativní hypotéze 𝑯𝒂

𝝌𝟐 = 

𝒊=𝟎

𝒑𝒐𝒄𝒆𝒕 𝒕𝒆𝒔𝒕𝒐𝒗𝒂𝒏𝒚𝒄𝒉
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• Vyžaduje velký počet dat a min. teoretickou četnost 5 (v 80% případů)



Nasbíraná data

Pozice -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 Součet

Total 5 20 51 140 212 383 363 235 265 134 81 19 6 1914

Vypočítaná 0,5 5,6 30,8 102,8 231,3 370,1 431,8 370,1 231,3 102,8 30,8 5,6 0,5 1914

Chí suma 44,0 36,9 13,2 13,5 1,6 0,5 11,0 49,3 4,9 9,5 81,6 32,0 65,5 363,3

• Chí suma se porovná s kritickou hodnotou ze statistických tabulek 
(podle stupňů volnosti a hladiny významnosti, která je většinou 0,05)

• 𝑯𝟎… Naše Galtonova deska se řídí binomickým rozdělením s 
pravděpodobností ½.

• 𝑯𝒂… Naše Galtonova deska se tímto rozdělením neřídí.



Grafy z nasbíraných dat
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Naměřené hodnoty
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Tabulka kritických hodnot

Naše 
kritická 
hodnota

• Pokud je naše chí suma větší než kritická hodnota, hypotézu 
𝐻0 zamítáme



Výsledek

• Naše chí suma je 363,3, kritická hodnota je 21,06

• Hypotézu 𝐻0 o binomickém rozdělení s pravděpodobností ½
zamítáme

• Možně řešení 𝐻1… Naše Galtonova deska se řídí binomickým 
rozdělením s jinou pravděpodobností než ½
• Pomocí dat jsme odhadli pravděpodobnost realizace kroku doprava s 

výsledkem 0,503

• Odchylka oproti 0,5 je příliš malá, na velké chí-sumě by to nic nezměnilo

P 0 20 102 420 848 1915 2178 1645 2120 1206 810 209 72 0,503



Závěr

•Nelze říci, že se naše deska řídí binomickým rozdělením

• Možné důvody
• Nepřesnost kolíků

• Vysoká startovní rychlost

• Nerovnost podstavy

• Malé množství pokusů


