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Vlastni experimenty
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@ Stdle se zvysuji ndroky na vypoletni silu
o Klasické algoritmy uz ndm nestadi

@ S kvantovymi potitadi to miZeme spolitat Iépe
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Zakladni jednotka kvantové informace.
Dva zdkladni stavy |0) a |1)
Superpozice stavi: « |0) + 5 ]1)

e Po méFeni spadne do jednoho ze stavil

Pro par qubitil jsou 4 mozné stavy
e |00), |01}, |10), |11)

e Superpozice : a|00) + £]01) + v|10) + § |11)
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Kvantova hradla

o Kili¢ova vlastnost - reverzibilita

@ Jsou jind neZli u klasického pocitace

@ Unarni (s jednim vstupem)
o U klasického potitate napf. NOT
o Pauliho hradlo X
e Hadamardovo hradlo H

@ Bindrni (se dv&ma vstupy)

o U klasického potitace napf. AND
e Hradlo CNOT
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Kvantova hradla - unarni

. 0 1\ X \0) — \1)
Pauliho hradlo X =
10/ X \1} — \0}

@ Obdoba klasického NOT

1
Hadamardovo hradlo H = \? \/51
YA
@ Prevadi qubit ze zakladni pozice do superpozice

@ V pfipadé dvou téchto hradel po sobé se qubit nijak nezménf

P. Scheubrein, M. Chmela¥, V. Michal, M. N&mec Programovani na kvantovém potita&i



Kvantova hradla - binarni

Hradlo CNOT
100 o\ CNOT |00) — |00)
CNOT — 0100| CNOT|01) — |01)
000 1] CNOT |10) — |11)
0010/ cnvoT|11) — |10)

@ Prvni qubit ovliviiuje druhy
@ Analogie klasického XOR
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Deutschiv algoritmus

@ Jednoduchy, ale neprakticky

o Ma ukazat, Ze kvantové algoritmy mohou byt rychlejsi, nez
klasické

P. Scheubrein, M. Chmela¥, V. Michal, M. N&mec Programovani na kvantovém potita&i



Deutschiv algoritmus

o Urdi, jestli je funkce f balancovana, nebo konstantnf{
o Klasicky: dvakrat

@ Kvantové: jednou
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Obrazky

(a) Balancovana fce. (b) Konstantni fce.
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Obrazky
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