Luminiscencni nanokrystaly

Novy hit v medicinské diagnostice

TV@)

Ludek Nechyba, Anna Khekova, Jan Stehlik 21.6.2018



Osnova

e \/ysvétleni zakladnich pojmu
* Motivace - TOF PET
* Experiment

* VVysledky

* Shrnuti







Vysvétleni zakladnich pojmu

* Nanokrystaly

e Luminiscence

e Efekt kvantového
omezeni

Excitované
elektrony

Polovodice
Exciton

Zmenseni rozmeéru
nanokrystal(

Doba dosvitu

Objemovy polovodic

Vodivostni
pas

Sitka zakazaného
pasu

Valencni
pas

1D(e)

1P(e)

1S(e)

1S(h)
1P(h)
1D(h)

Nanokrystal

Sitka zakdzaného
pasu nanokrystalu




TOF PET

 time of flight positron emission tomography,

pozitronova emisni tomografie s detekci doby letu

fotonu
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Vysledky
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Vysledky

* Praskova rentgenova difrakce XRPD

* Pik = krystalova rovina

e UrcCovani struktury

—— Cs4PbBr6 01-077-8224 (romboedricky)

——Rozprasovaci pistole
——Pipeta
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Shrnuti

* Priprava CsPbBr,
* Analyza (luminiscencni vlastnosti a struktura krystalu)
e Struktura produktu = Cs,PbBr,
* Luminiscencni vlastnosti = CsPbBr,
e Zaver:
* Cs,PbBr, + maly podil CsPbBr, (pod hranici detekce XRPD)

* Koloidni roztok - malé ¢astice (modra luminiscence)
- velké Castice (zelena luminiscence)

» Efekt kvantového omezeni — urychleni doby dosvitu
* Material vhodny pro TOF PET



Deékujeme za pozornost.
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Dalsi krok k vyrobé detektoru

e Zabudovani nanokrystalu do pevné
hmoty (koloidni roztok — nevhodné
vlastnosti pro detektor)

* Napr. polystyren



