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1 Úvod
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Využit́ı numerických simulaćı

Návrh nových součástek

Automobilový a letecký pr̊umysl

Medićına
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Ćıle projektu

Seznámit se s rovnicemi popisuj́ıćımi prouděńı tekutin

Naučit se s programem OpenFOAM a ParaView

Nasimulovat turbulentńı prouděńı a jeho vizualizace
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Program OpenFOAM a ParaView

Open-source program pro simulaci prouděńı

Jednoduchý na použ́ıváńı

Podporuje paralelizaci výpočt̊u

Vizualizace pomoćı ParaView (podpora vektorových poĺı aj.)
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Navierovy-Stokesovy rovnice

Rovnice popisuj́ıćı záchováńı hmoty (1) a zachováńı hybnosti (2)

Použ́ıvali jsme zjednodušenou formu rovnic pro nestaličitelnou
kapalinu

Zjednodušené rovnice

∇ · ~v = 0 (1)
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Simulace I.

Obrázek 1: Ustálený stav v kavitě

Obrázek 2: Schéma kavity
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Simulace II.

Obrázek 3: Turbulentńı prouděńı v čase t = 0.71 s

Obrázek 4: Turbulentńı prouděńı v čase t = 1.05 s

Obrázek 5: Turbulentńı prouděńı v čase t = 1.67 s
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Paralelizace výpočtu

Rozděleńı výpočtu na v́ıce jader procesoru

Jednotlivé oblasti mř́ıžky přerozděĺıme mezi jádra

Tabulka výsledk̊u

Počet jader Čas [s] Urychleńı

1 142.25 1.0
2 94.91 1.5
4 84.23 1.7
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Závěr

Úspěšně jsme nasimulovali turbulentńı prouděńı

Praktické zkušenosti s programy OpenFOAM a ParaView

Zjistili jsme, že s v́ıce jádry nedosahujeme celoč́ıselně vyšš́ıch
urychleńı
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Poděkováńı

Děkuji za pozornost a za Váš čas!
Zároveň děkujeme našim supervizor̊um za předané znalosti.
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Zdroje

[1] M. Feistauer: ”Theory and Numerics for Problems of Fluid
Dynamics” (2006).
[2] OpenFoam Tutoriál, 2016
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https://www.openfoam.com/documentation/tutorial-guide/
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