Jak spolu souvisi lesk a elektricka vodivost stiibra?
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Abstrakt:
V tomto ptispevku popiSeme piipravu tenké stiibrné vrstvy a méteni jejich optickych
vlastnosti metodou zeslabeného uplného odrazu. Z naméfenych dat vypocteme
koncentraci volnych elektront v pfipravené vrstvé, pomoci rentgenové difrakce pak
stanovime koncentraci atoml. Porovnanim téchto dvou hodnot zjistime, Zze se ve
stiibfe nachazi 0,85 elektrond na atom.

1 Uvod

Stiibro je velice dobry elektricky vodi¢ a my jsme se rozhodli stanovit koncentraci volnych
elektrond. A k tomu jsme si napafenim piipravili tenkou stéibrnou vrstvu a zméfili jeji
odrazivost optickou metodou zeslabeného uplného odrazu. Z naméfenych hodnot jsme
pomoci Drudeho modelu vypocetli koncentraci volnych elektronii ve stiibre.

2 priprava tenké vrstvy stiibra naparovanim

Napafovani je metoda nanaseni tenkych vrstev, které poté zkoumame. Napafovani
probiha v napafovacce, kde se vytvoii vakuum za pomoci dvou vyvév. Kdyz v nadobé
dosdhneme vakua a rozzhavime za pomoci elektrického proudu wolframovou
mystic¢ku, V niz je ulozeno stiibro, které se po roztaveni zacne odpafovat a usedat na
sklenénou desticku.

3 Aplikace sklenéné desticky do mériciho zarizeni

Na sklicko s napatenou vrstvou kapneme roztok se stejnym indexem lomu jako sklo, a
to na nenapatenou stranu. Na roztok poloZime opticky hranol a zlehka pfitiskneme

Vv upinacich ¢elistech K sob¢ a to tak aby se mezi sklem a hranolem vytvotilo
homogenni prostiedi.
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Obr. 1: Schéma optické métici aparatury

Pfi méfeni jsme pouzili paprsek elektromagnetického zateni (svétla). He-Ne laser vysila
paprsek svétla o vinové délce 633 nm, ktery prochazi skrze soustavu optickych prvku tak, ze
na hranol dopada svétlo linearné polarizované paralelné s rovinou dopadu. Pii dopadu na
hranol se svétlo lame a dopada az na vrstvu stiibra, od které se odrazi, vystupuje z hranolu a
vstupuje do detektoru, ktery méti jeho intenzitu. Goniometr umoznuje nastavit ahel mezi
dopadem svétla a detektorem. Naméfenou zavislost odrazivosti na thlu jsme vyhodnotili
pomoci softwaru, ktery vyuziva Fresnelovy rovnice, které popisuji odraz a lom svétla na
rozhrani dvou prostiedi. V naSem piipad¢ jsme namodelovali systém sklenény hranol-stiibrna
vrstva-vzduch. Z toho jsme urcili relativni permitivitu st¥ibra jako g = -17 a tloustku stfibrné
vrstvy 38,5 nm. Pro koncentraci volnych elektrond dle Drudeho modelu [1] plati:
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5 Méreni rentgenovym difraktometrem

Nasi tenkou vrstvu stiibra na sklenéné desti¢ce jsme odejmuli od hranolu a vlozili do
RTG difraktometru. Z vysledkt ziskanych difrakci, miZzeme dosadit do Braggovy
rovnice [2], pomoci které vypocitame vzdalenosti atomovych rovin.
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Vzdalenost atomovych rovin jsme dale dosadili do vzorce, ze kterého jsme urcili
koncentraci atomi.(4 = pocet atomu v krystalické miizce plo$né stiedéné)
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6 Zavér
Jako zavér naseho badani jsme vypocitali podil koncentrace volnych elektront a

koncentrace atoml z ¢ehoz jsme zjistili, Ze pocet volnych elektrond na atom je 0,85.
Tento vysledek je i pfes nepfesnosti naseho méeteni velice dobry.
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