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Abstrakt:
V prub&hu miniprojektu jsme se seznamili s reaktorem typu ABWR. Také jsme
vyzkouseli fizeni JE pii riznych provoznich podminkach a havarijnich stavech. V ¢lanku
bude podrobnéji popsan Gplny vypadek napéjeni vlastni spotieby.

1 Uvod

Lidstvo se bez elektrické energie neobejde. Tu ndm mohou poskytovat mimo jiné i jaderné
elektrarny. Jak je tézké jejich ovladani, a jaké riziko ptredstavuji pro lidstvo?

Varny reaktor ABWR spada pod generaci 111+ od firem GE Hitachi Nuclear Energy a
Toshiba. V Japonsku jsou v provozu 2 reaktory, 4 ve vystavbé. Hlavnim rozdilem mezi
tlakovodnimi reaktory vyuzivanymi v CR je, ze k varu chladiva dochazi ptimo v aktivni zéné
a tato para proudi pfimo na turbinu. Tato elektrarna ma pak pouze jeden okruh (kromé
chladiciho). Tato prace se zaméfuje na provoz a bezpecnost elektrarny ABWR v piipadé
poruchy. VSe jsme ovéfovali za pomoci pocitatového simulatoru. Nas ukol byl vyzkouset

ovladani jaderné elektrarny a zvladat rizné poruchy na poc¢itatovém simulatoru.
RCCV: Reinforced Concrete RPV: Reactor Pressure Vessel
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2 Reaktor ABWR

Do reaktoru je ptivadéna napdjeci voda smés, ktera se dohiiva na teplotu sytosti a poté
vypatuje, tato voda (parovodni smés o vystupni suchosti 15%) slouzi zaroven jako moderator.
Péra se shromazd’'uje v horni ¢asti reaktoru. Nad aktivni zénou je udrZzovana hladina, jejiz
vysku je nutné sledovat. Pti nizké hladiné muize dojit k prehiivani paliva reaktoru a naopak pfi
vysoké klesa kvalita pary. Para posléze proudi potrubim piimo na turbinu. Para po expanzi se
dostava do kondenzétoru a kondenzat se poté pies regeneracni ohfivaky a cerpadla zpét do
reaktoru (viz obr. 1). Tim se uzavira cirkulace parovodni smési. Ze spodni ¢asti reaktoru se
zasouvaji regulacni tyCe, které se v piipadé havérie vstieli do reaktoru a zastavi $t€pnou
fetézovou reakci.

Vyhody a nevyhody

Vyse jiz bylo zminéno, Ze se jednd o jednookruhovy typ elektrarny. S touto skutecnosti
souvisi jednodussi technologicka a ekonomické vystavba. S vykonem 1,4 GWe se fadi mezi
velmi vykonné. Generace III+ disponuje vysokou bezpec¢nosti.

Mezi nevyhody patii zanaseni systému radioaktivitou, ktera se uvolfiuje z aktivni zony.
Z tohoto diivodu je nutné odstinit vEétsi ¢ast zatizeni, aby nedochazelo k ozafeni zaméstnanci.

4 Simulator ABWR

Tento program simuluje provoz bloku ABWR. Zaroven simuluje chovani pii pfipadnych
havériich. Simulator obsahuje nespocet kontrolek a 9 ovladacich panelt, na kterych je mozno
sledovat jiné ¢asti elektrarny. Pti cvieni byly feSeny havarijni situace: odstaveni reaktoru,
vypadek turbogeneratoru, cirkulacnich ¢erpadel, poruseni parniho kolektoru.

Pii simulaci vypadku napajeni vlastni spotieby elektrarny (ztrata rozvodu el. energie na
elektrarng) jsou systémy schopny automaticky uchranit elektrarnu pred dal§im poSkozenim a
Unikem radiace. V tomto piipadé se odstavi turbogenerator, cirkula¢ni a napajeci Cerpadla,
chladici okruh (poté musi byt uzavieno piepousténi pary do kondenzatoru). Kvili nartstu
tlaku po odstaveni turbiny dojde k odstaveni reaktoru. Tlak v reaktoru dale stoupa, kvili
zbytkovému vékonu. Z divodu nefunkénosti chladiciho okruhu se oteviraji ventily systému
automatického potlaceni tlaku, které odvadi paru na kondenzaci do chladicich bazént v
kontejmentu. Timto je udrZen tlak reaktoru v zadaném rozmezi[1]. Pritok ve ventilech zavisi
na velikosti tlaku v reaktoru [2]. Piestoze je §tépna reakce po chvilce zastavena po vstieleni
absorbénich ty¢i je mozno pozorovat zbytkovy tepelny vykon [3].
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Ovladani skute¢né JE za klasického provozu je relativné snadné, vétSinu prace odvadi
samotny fidici systém. Pro havarijni situace je systém navrzen tak, aby se havarijni situace
dale nezhorSovala a stav stabilizoval. Samovolny stabilizujici se pribéh situace omezuje
moznost chybného lidského zasahu. Reaktor byl automaticky odstaven a zbyvajici tepelny
vykon byl odvadén do bezpecnostnich chladicich bazént v kontejnmentu.
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