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1 Uvod

Nas miniprojekt se zaobiral tim, jak poznat davku (radiace) pomoci gelového dozimetru.
VyteSenim tohoto problému miizeme poznat pfesnou davku radiace, kterym byl objekt
zasazen. Gelové dozimetry se vyuzivaji ve vyzkumu pramyslu a medicing.

2 Experimentalni ¢ast

Priprava roztoku
Geloveé dozimetry se déli na dvé skupiny: a) polymerni b)radiochromni.. My jsme
pracovali pouze s radiochromnim dozimetrem.

Vytvareli jsme frickeho gelovy dozimetr za pouziti téchto latek: xylenova oranz,
Mohrova sul, kyselina sirova a zelatina. Nejprve jsme si pfipravili zasobni roztoky pro 25 ml
dozimetru. Potfebovali jsme zasobni roztoky o koncentracich:

= 2,5mM XO
* 1mM Mohrova stl
*  50mM kyselina sirova
= 10% roztok Zelatiny
Dozimetr mé¢l poté slozeni:
= 0,1mM XO
* 0,5 mM Mohrova stl
* 25 mM kyselina sirova
* 5% roztok Zelatiny
Vysledny roztok jsme rozlili do 6 kyvet.

Ozafovani

Ozatovani celkem péti kyvet probihalo na ozafovaci Gammacellu 220, ktery se nachazi
v suterénu budovy FJFI CVUT. Jedna se o radionuklidovy zdroj ®°Co, ktery ma polo¢as
rozpadu Ti2 = 5,27 let. S ¢asem postupné klesa intenzita ionizujiciho zafeni. Posledni
kalibrace radionuklidového zdroje byla provedena 19.12.2017, kdy za 60 min byla vyzarena
davka 33,96 Gy. Od kalibrace uplynulo celkem 181 dni. Ze vzorce pro davkovy ptikon,

D=Doxe""!
jsme vypocitali aktudlni davkovy pifikon pro datum méfeni 18.6.2018. Davkovy piikon ¢inil
31,19 Gy/hod.

Jednotlivé kyvety mély byt ozafovany po Casovém intervalu 9 minut 25 sekund, kdy za
tento Cas byly dozimetry vzdy ozareny davkou celkem 5 Gy. Kyvety jsme vlozili do ozafovace
a po zminéném casovém intervalu vzdy odebirali pravé jednu kyvetu. Ziskali jsme tak sadu
dozimetr(, které byly postupné ozafeny od 0 — 25 Gy.




Vyhodnoceni

Vyhodnoceni jednotlivych dozimetrii bylo provedeno na spektrofotometru Helios
Beta, kdy byl kazdy vzorek proméfen na vinovych délkach 350 — 750 nm po dobu 5 sekund.
Vysledkem jsou dvé absorpéni spektra, kde osa x znazorhuje vinové délky vnm a osa y
absorbanci. Absorbance A;. je definovana jako
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kde | je intenzita urcité vinové délky A, které proslo vzorkem a Ip je pocatecni intenzita toho
svétla dopadajiciho na vzorek.
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V grafu jsou zndzornéna dve¢ absorpéni spektra dozimetrt, které byly ozéateny davkou 0
a 25 Gy. Pik na levé stran€ grafu je zplsoben latkou xylenova oranz v dozimetru. Druhy pik
na pravé stran€ se zvysujici se davkou roste. Na vlnové délce 585 nm se nachdzi maximum
piku dozimetru, ktery byl ozéafen nejvyssi ddvkou, dochazi postupné ke zvySovani pohlcovani
viditelného svétla, a nejvice ozafeny dozimetr tak propousti pouze modrou slozku viditelného
svétla.

Dozimetry obsahuji Mohrovou sil, ve které se vyskytuji Zeleznaté kationty. Vlivem
ionizujiciho zéfeni a volnych radikalii v dozimetru se Zeleznaté kationty oxiduji na Zelezité
kationty. Dochazi k tvorbé komplexii s xylenovou oranzi a zelezitych kationtt, které maji
modrou barvu, a dochazi ke zméné barvy dozimetru na modrou.

Pomoci spektrofotometru jsme zméfili zavislost absorbance jednotlivych dozimetri na
vlnové délce 585 nm. Komplexy zelezitych kationtl s xylenovou oranzi pohlcuji nejvice
zafeni o vlinové délce 585 nm. Vyslednd zavislost je vynesena do grafu, kde na ose x je
znazornéna davka ionizujiciho zafeni v Gy a na ose y absorbance dozimetrti. Jedna se o
zavislost linearni, kdy se zvySujici se davkou roste absorbance — pohlcovani viditelného
zateni. S rostouci davkou dozimetry méni svou barvu od oranzové po modrou.
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3 Zavér
Gelové dozimetry se déli na polymerni a radiochromni. Prace se zabyva tvorbou
radiochromnich dozimetri a naslednym jejich ozafovanim v ozafova¢i Gammacell 220.

Hlavnimi slozkami dozimetr jsou latky xylenovad oranz, Mohrova stl, kyselina syrova a

Zelatina. Po ozafovani jsme ziskali sadu Sesti dozimetrti, které byly postupné ozafeny davkami
0-25Gy.

Ve spektrofotometru Helios Beta byla naméfena absorpéni spektra jednotlivych
dozimetr v zavislosti vinové délky na absorbanci. Na zéklad¢é spekter se s rostouci davkou
ionizujicicho zafeni v ozafovaci tvofi v dozimetrech vét§i mnozstvi komplexi Zelezitych
kationtd s xylenovou oranzi na vlnové délce 585 nm. Jedna se o linedrni zavislosti maxima
pikti na vlnové délce 585 nm.
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