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Abstrakt:
Cilem nasi prace bylo méfit kosmické zateni a zjistit zavislost na nadmotské vysce.
Meéfteni jsme provedli na palubé letounu L-410 Turbolet nad ptibramskym letiStém. Pro nasSe
méfeni jsme vyuzili dva typy detektortl — scintila¢ni a polovodi¢ovy kiemikovy — a ziskana
data nasledné zpracovali do grafi.

1. Uvod

Kosmickeé zafeni je jedno z mnoha, kterému jsme kazdym dnem vystavovani. Na rozdil
od ostatnich druht zafeni nepochazi zdroj tohoto zafeni z nasi planety. Téchto zdrojti je mnoho,
od Slunce po kvasary. Nejvétsi ¢ast prichazi z galaktickych oblasti.[!! Na povrchu Zemé je
méteni zkresleno tzv. terestridlnim zafenim. Toto zafeni nepochdzi z vesmiru, ale jeho
piivodcem jsou radioaktivni pfemény pod povrchem.[?

Interakce ionizujiciho kosmického zafeni s atmosférou zptisobuje sprsku ¢astic, ktera
sestava z riznych druhi Gastic o riznych energii. Castice s nizsi energii jsou zachyceny
magnetickym polem Zem¢ a nasmérovany k polim. Vysokoenergetické Castice jsou schopné
magnetické pole piekonat a dopadnout 1 na jind mista na povrchu. Z toho vyplyva, Ze na
rozdilnych mistech planety jsou naméfeny réizné intenzity — na pélech vyssi nez na rovniku.F®!
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Nebezpeci nastava, kdyz jsou organismy vystavené tomuto zaieni po delsi dobu, nebot’
vysoké davky tohoto zafeni maji neptiznivy vliv na organismy. Zafeni je monitorovano hlavné
kvili posadkam letadel, které travi vice Casu ve vySsich vrstvach atmosféry, kde je stinici efekt
atmosféry mens$i a tim padem jsou vystaveni vétsim davkam neZ pozemni personal .’
Monitorovani probih4 taktéz i u astronautt, ktefi dostavaji davku zafeni jesté mnohem vétsi,
predeviim kvili absenci stinéni (na Zemi zajiiténého atmosférou).

2. Prakticka cast

Metodika méreni

Méieni ve vySce pres 4 kilometry nad zemi jsme uskute¢nili diky Turboletu L-410 a
dvéma typim detektort.

Prvni z nich, scintila¢ni, zaloZen na pfeméné ionizujiciho zafeni v scintilaénim krystalu
na viditelné svétlo, které je zachyceno fotonasobi¢em a nasledné je elektronikou zpracovan
signél z detektoru. [

Druhy, polovodi¢ovy kiemikovy, v kterém vznikaji ionty a elektrony interakci
ionizujiciho zafeni s kfemikovou vrstvou. Vzniklé nosice naboje indukuji proud. Mnozstvi
elektrického naboje, vzniklého ionizaci kiemiku, uréuje energii predanou detektoru.!’]

Vysledky méreni
Jako prvni bylo nutné synchronizovat ¢asy z obou detektord a GPS, jelikoz kazdy
pfistroj zaznamenaval data v jinych intervalech. Nasledné jsme analyzovali ziskana data.
Vytvorili jsme grafy. Vzhledem k rozsahu méfeni vSak nemiizeme s jistotou fict, jakym
zpiisobem tyto vztahy pokracuji ve vyskach nad 5000 metra.

Meranie kozmického Ziarenia
51000 160
- . Poat delakovanych Eastic -
= MNadmorskd viska

Nadmorska vySka [m]
A
Pocet nameranych castic [-]

LI B e
11:28:45 11:33:33 11:37:47 11420 11:46:18 11:51:00
Cas [hh:mm:ss]

Graf 1: Pribeh letu a pocet zachycenych castic

Z grafu 1 vyplyva korelace mezi nadmotskou vyskou a poctem naméfenych castic.
V grafu 2 jsme zpracovali zavislost po¢tu ¢astic na nadmotské vysce. Vidime zde také, ze pocet
¢astic kosmického zareni roste exponencidlné. U zemského povrchu se objevuji zvySené
hodnoty — pravdépodobné terestridlni zafeni, ale pro potvrzeni této hypotézy bychom
potiebovali vice dat.
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Graf 2: Zavislost poctu castic na nadmorské vysce
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Graf 3: Spektrum deponované energie

Data zahrnuta do grafu 3 pochazi z polovodi¢ového kiemikového detektoru, ktery
zaznamenaval deponovanou (piedanou) energii zachycenych ¢astic. Tento detektor nesnimal
pouze behem letu, ale nechali jsme jej zapnuty celé odpoledne, abychom ziskali vétsi mnozstvi
dat. Jednotlivé udalosti byly rozdéleny do kanalti podle velikosti pfedané energie. Cim vyssi
¢islo kanalu, tim vétsi byla deponovand energie. Nemusi to vSak znamenat, Ze Castice ve vysSSim
kanalu mély vétsi energii nez ¢astice z nizsich kanalt. Z grafu Ize také vycist, Ze vétina Castic
pfedala minimalni mnoZzstvi energie.

3. Shrnuti

Béhem miniprojektu jsme ziskali podrobné&jsi poznatky v oblasti ionizujiciho
kosmického zatreni. Abychom mohli provést méfeni, museli jsme nasednout na palubu letadla
Turbolet L-410 a vzlétnout do vysky okolo 5000 metru. Prace s detektory a nésledna analyza
dat nam daly cenné zku$enosti.



Namétili jsme exponencialni zavislost po¢tu ¢astic na nadmoiské vysce. U povrchu
jsme pravdépodobné detekovali i terestrialni zafeni. To v§ak nemtzeme fict S jistotou, nebot’
jsme nem¢li dostate¢né mnozstvi dat.

Jsme radi, ze jsme se tohoto miniprojektu mohli ucastnit a kazdému bychom jej
doporucili.
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