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Abstrakt

Cilem naseho projektu bylo sezndmeni se s jednoduchymi metodami strojového
uceni a jejich aplikace na data ze serveru Kaggle.com. Metody jsme modifikovali pro
dosdhnuti nejlepsiho mozného vysledku.

1 Uvod

Data jsou v dnesni dobé soucasti kazdého oboru a tyto data je potieba zpracovat. K
tomu se casto uplatnuji rozmanité metody strojového uceni. Strojové uceni je odveétvi
pocitacovych véd zabyvajici se uc¢enim se stroju ze zkusSenosti. Algoritmy automatizo-
vaného uceni uchopi existujici data, procesou je, pokusi se rozpoznat vzory, a z téch
potom pocitaji odhady budoucich udalosti. Na data jsme prvné aplikovali jednoduchou
metodu nejmensich ¢tvercu. Metodou lze Tesit soustavy rovnic, které nemaji konrétni
feSeni. Nejmensi ¢tverce znamenaji, ze vysledné feSeni ma minimalizovat soucet ¢tvercu
tedy odchylek vuéi kazdé rovnici, a tak nalézt nejoptimalnéjsi reseni. Nase vysledky jsme
porovnavali s ostatnimi, coz umoznuje server Kaggle.com. Postupnym upravovanim nasich
metod jsme se snazili dosdhnout co nejvyssich pricek.

2 Kaggle

Kaggle je platforma pro prediktivni modelovani a analytické soutéze. V nich mohou
uzivatelé vyuzit svoje védomosti na vytvareni modelu pro predviddani a popis datovych
soubort. Soubory jsou nahrany uzivateli a spole¢nostmi, které nabizi odménu nejlepsim
reSitelim daného problému. Cely server, data na ném a soutéze jsou volné pristupné komu-
koli. Utastnici soutéze musi predpovédét vysledky na zédkladé vstupnich dat. Vysledky za-
slané soutézicimi jsou porovnany se skutecnymi vysledky a je vypocitana jejich vzajemna
odchylka. Na zdkladé odchylky jsou zafazeni do zebiicku a ti nejlepsi ziskaji pénézni
odménu. Kaggle zaroven vytvaii komunitu, kde si uzivatelé muzou navzajem radit, disku-
tovat o svych metodach a rozvijet svoje znalosti. Server je momentalné vlastnén spolec¢nosti
Google.
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Obrazek 1: Metoda nejmensich ctvercu [1]

3 Metody

Vstupni data jsme prevedli na matici X, kde je 12 zadanych vlastnosti materialu, d = 12.
Matice y reprezentuje hledané parametry, oba se vyhodnocuji samostatneé.
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V mnoziné realnych ¢isel jsme hledali koeficient «a, tak aby
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bylo co nejmens{ (zde ||z]|> = 2% + - -+ + 22 je norma vektoru z). Derivovanim (1) podle

vSech komponent vektoru a a polozenim rovno nule, ziskame soustavu linearnich rovnich,
jejichz Teseni nalezneme ve tvaru

a=(XTX)'XTy.

Pokud mame poté predpovédét vystupni parametry pro nové, testovaci materialy, nacteme
novou tabulku hodnot, kterou reprezentujeme matici
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Vysledné odpovédi pak ziskdme jako prosty soucin
w= Za.

Pro zvyseni numerické stability je vhodné se vyhnout prilis velkym vektorum «. To je
cilem metody zvané Tichonovova reguralizace, ktera zavadi kladny redlny parametr A a
minimalizuje

min [ly — Xal* + Ao
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Stejnym zpusobem jako pro rovnici (1) najdeme feSeni ve tvaru
a=(XTX + )Xy,

I tato metoda ovsem pracuje s predpokladem, ze vystupni data zavisi linearné na vstupnich
datech. Toto omezeni do zna¢né miry eliminuje metoda Kernel Ridge Regression, a to ve-
lice jednoduchym tzv. Kernel Trickem. Tento trik spoc¢iva v tom, ze pfi vypoctu soucinu
matice X a X7 nahrazuje skaldrni souc¢in (z,z’) nelinedrni funkei

o= 12/2

4 Aplikace

Data, které jsme zpracovavali, se tykaly pruhlednych polovodi¢u. Byly predmétem soutéze
od firmy NOMAD hledajici nejvhodnéjsi materidly pro solarni panely. Jednotlivé ma-
teridly byly popsany 12 vlastnostmi, které se tykaly jejich slozeni (Al, Si, In), krysta-
lickych struktur a vzdalenosti molekul, a 2 parametry urcujici i¢innost a odolnost z nich
vyrobenych solarnich panelu. Z toho jsem méli odvodit vztah mezi 12 zadanymi vlast-
nostmi materidlu a 2 parametry. Pomoci nalezeného vztahu jsme ze zadanych vlastnosti
predpovidali parametry u dal$ich materiali. Dany vztah jsme nalezli pomoci metody
Kernel Ridge Regression.

5 Shrnuti

S postupnymi modifikacemi algoritmiu jsme dosahli pomérné dobrych vysledki ve srovnani
s lidmi z celého svéta. Za pomoci relativné jednoduché metody se nam podatilo dostat
vysoko v zebricku. Puvodni chybovost 0,1205 jsme zredukovali na 0,0558, vitéz soutéze
meél chybovost 0,0368. Naucili jsme se zaklady strojového uceni, vyuziti metody Kernel
Ridge Regression a prace v programu MatLab.
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