KdyZ nechceme derivovat, pouzijeme mydlo
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Abstrakt:
V této praci se zabyvame alternativni metodou ke zjisténi nejkrat§siho mozného spojeni
bodu v roving. Cilem je pomoci pokusu s mydlovymi bublinami ukézat, Ze k feSeni neni nutné
pouzit derivovani. Nakonec si vysledky i matematicky zdiivodnime.

1 Uvod

Nase prace vychazi z predpokladu, ze vodni bubliny diky povrchovému napéti vypliuji co
nejmensi prostor. ,,Povrchové napéti je efekt, pti kterém se povrch kapalin chova jako
elasticka folie a snazi se dosahnout co mozna nejhladsiho stavu s minimalni plochou.” [1]
Pomoci tohoto jevu se pokusime vyfeSit nasledujici problémy: Jakym zplsobem muzeme
spojit body na obrazku 1 (resp. 2) tak, aby celkova délka spojnic byla co nejkratsi? (Spojenim
bodu myslime systém car usporadanych tak, aby se dalo z kazdého bodu dostat do druhého.
Prikladem jsou tfeba uhlopficky.)
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Obrazek €. 1, 2: Body tvofici ¢tverec a rovnoramenny trojuhelnik

2 Reseni uloh

K vyfeseni uloh pomoci pokusu potiebujeme mydlo nebo jar, nadobu s vodou, magnety
vhodné velikosti (nejlépe neodymové) a par plochych sklicek ¢i jiného prithledného materidlu
(viz obrazek ¢. 3). Sklicka jsme spojili k sobé pomoci magneti. Mezi dvé sklicka vlozime
tolik magnetd, kolik mame boda (v nasem ptipade 3 nebo 4). Kazdy z nich zajistime dals$imi
dvéma magnety z vnéjsich stran sklicek. Magnety slouzi nejen k ptidrzeni sklicek, ale i jako
body z uloh. Do misky jsme pfipravili vhodnou smés vody a mydla. Poté jsme ponofili
skli¢ka do vody a po vytazeni jsme nechali bubliny, aby se dostaly do rovnovazného stavu.



Obrazek ¢. 3: Pomucky Obrazek €. 4: Spojeni bodu ve ¢tverci

Pokusem jsme zjistili, Ze se utvoii nasledujici
tvary (viz obrazek ¢. 4 a 5). Velikost thlu o
ve Ctverci 1 v trojahelniku je 120°.

Tento zpUsob feSeni samoziejme neni bez chyb. Ne ﬂ /.
vzdy se povede stejny tvar. Chybu zpiisobuje napf. N
vytvoteni dal§i bubliny nebo piisobeni gravitace.

Asi nejvétsim problémem je, Ze magnety nejsou

nehmotnymi body.

Vedle experimentu jsme vysledky zjistili i @
teoreticky. Sestavili jsme funkci f popisuyjici
celkovou délku spojnic v zavislosti na parametru x
(délce jedné ze Ctyt stejné dlouhych Sikmych stran
(viz obrazek €. 6). K vyfeseni pivodniho problému
jsme pak museli najit minimum dané funkce,
K ¢emuz jsme vyuzili nové nabytych znalosti
ohledné derivaci. Vypocitali jsme derivaci funkce f a nalezli jsme bod, kde je derivace nulova,
ktery odpovidé pravé hledanému minimu.

Obrazek €. 5: Spojeni bodl v rovhoramenném
trojuhelniku

Vypocet:

zakladni vzorec: f(x) = 4x + a —+/4x? — a?

po zderivovani: f'(x) = 44
4x2 — a?
vypocet extrému: x — V4x? —a? =0
a3

po uprave: x = =
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vypocet thli: sina =

Obrazek €. 6: Nakres k vypoctu



3 Shrnuti

Z této prace vyplyva, ze pokusem dojdeme (za pouziti omezenych prostiedkil) ke stejnému
vysledku jen obcas. Proto je lepsi pouzivat derivace, které jsme se pii miniprojektu naucili.
Na druhou stranu v ptipad¢ ulohy s obecnym trojuhelnikem je feSeni pomoci pokusu snazsi.
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