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Abstrakt:

Diky rentgenfluorescencni analyze jsou historikové schopni zjistit slozeni a
koncetraci, nasledné podle toho i stafi vzorkl. Zde popisujeme princip a zaroven nas vlastni
vyzkum nami volenych pfedmétt (hornina, pfivések). Zaroven jsme diky této metod¢
spocitali koncetraci prvkd v mosazi.

1. Uvod

Jisté vas uz parkrat napadlo, jak zname pravost a dobu zhotoveni historickych
pozustalosti.. JednodusSe, archeologiim pomaha tato XRF metoda, ktera Setrn¢ zanalyzuje
sloZeni vzorku a na zaklad€ toho odbornici posoudi plivod. My sami jsme si vyzkouseli
zrentgenovat rizné vzorky a byli jsme ptekvapeni co se v nich nachazi.

2. Postup

Vyuzili jsme fotonové zateni, kdy je vyrazen elektron z plivodni pozice a je nahrazen

elektronem z vys$si hladiny za uvolnéni energie jejiz velikost je rovna rozdilu energii obou
hladin.
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Tato energie je uvolnéna v podob¢ charakteristického zafeni X. RozliSujeme Ka a La
zéfeni, zalezi na tom, odkud elektron pfechazi. Pokud z L do vrstvy K jedné se o Ka a pokud
zM do L jde o zafeni La. Dle hodnoty energie ur¢ime prvek.

Jev je provadén na zafizeni slozeném z rentgenky, ta poskytuje rentgenové zaieni
emitovanim elektronu z katody, napétim se urychli a dopada na anodu, zde predaji energii v
podobé zateni X. Vznika zde teplo. Rentgenka je zakoncena optikou zaostiujici paprsek. Pak
je tu ktemikovy detektor SDD, ktery detekuje charakteristické zafeni.

Nejprve bylo nutné provést kalibraci, coz znamena pfifadit standardni prvky k
jednotlivym kandliim aby systém znal jejich energetickou hodnotu a poté mohl urcit slozeni
nezndmych vzork.

Tabulka kalibrace ( N = kanal)

Na Ka NB KB Na La NB LB
Ca 161 3,69 174 4,01
Fe 276| 6,403 304| 7,057
Zn 372| 8,638 412| 9,571
Ag 946| 22,162 949| 24,942 131 2,984 137| 3,151

Po kalibraci jsme uz mohli zacit s analyzou prvki. Nejdiive jsme zkoumali kovovy
piivések, zjistili jsme, Ze je pievazné slozen z médi, zinku a Zeleza. Dale horninu, ktera
obsahovala nejvétsi ¢asti sodik a draslik a v malych ¢astech nikl .

Nakonec jsme si vyzkouseli zjistit koncentraci mosaznych vzorkl. U nékterych
vzorkl jsme znali koncentraci. Namé&fili jsme si pocet pfijatych fotont u vSech vzorkd.
Nasledné si odvodili pfibliznou linearni funkci diky niZ jsme vypocitali zastoupeni médi a
zinku ve vzorku.

pocet pocet

nameétenych nameéfenych

fotond Cuza2  koncentrace Cu fotoniZnza2  koncentrace Zn

minuty ve vzorku minuty ve vzorku
300b 65305 58,7 33512 40,2
302b 104202 72,75 22976 21,5
303b 111781 78,8 14739 14,5

301b 94406 70,312054 33092 38,45788
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3. Zavér

Po provedeni kalibrace se ndm osvédcilo, Ze tato metoda skutecné bez poskozeni dokaze
rozpoznat t€zké prvky, jak u ptivésku tak i u horniny. I koncentrace mosazi byla uspésna. U
ni je velmi dilezité dat si pozor na zdroje chyb (precizni vymeéteni vzdalenosti optiky od
vzorku, spravné zapsani do tabulek apod.).
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