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Abstrakt:
Rychlost s¥tla je jednou ze zakladnich fyzikalnich konstaatolo zajimagsi, Ze ji
nedosahne Zadné hmotiteso. Zatim tuto bariéruigkonal jen foton a teoreticky i
stachyon®. Tuto hodnotu jsme se snazili &htzv.. Foucaultovou metodou.

1 Uvod

Rychlost s¥tla byla dlouho neznamou. Lidé si mysleli Ze jegrekna a nezrritelna.
Poprvé se o jeji z#tieni pokusil na p&atku 17. stol. Galileo Galilei. Dokazal sice Zehipst
swtla ma utitou metitelnou hodnotu, ale nebyl schopenijepré zmétit. Galileova metoda
byla zaloZena na prostém &fani doby za kterou stlo urazi drahu mezi évna kopci. Tento
pokus selhal zidzodu @ilis negesného réeni. ResrgjSi meieni proved! roku 1849 Francouz
Hippolyte Fizeau, pomoci atgjiciho se ozubeného kola. Tentaigpb ginesl celkem fesny
vysledek 3,18.0°. Jeho metodu poté zdokonalil Jean Foucault.

NasSe aparatura se inspirovala experimenty vySacm@io Foucaulta. Jeho metoda
(obr. 1) speiva v tom, Ze paprsek vypdfl z laseru se nevrati po stejné drazéjikv
pootaieni zrcatka Ml Metoda je zaloZzena na skétesti, Ze paprsek projde az k rotujicimu
zrcatku, od Bhoz se odrazi sérem k 1pevnému zrcadlu. Nez se paprsek odrazioiepe
zrcadla zpt k rotatnimu zrcatku, pootf se rotujici zrcatko o tity uhel. V zavislosti na
frekvenci rotace zrcatkaimeme sledovat posun odrazeného svazktiesinikroskopem.
Pokud zname vzdalenosti jednotlivy&dsti nérici soustavy, izeme pomoci zakladnich
geometrickych vztahurit rychlost s¥tla.

V doke lasefi a elektromagnetického \ni je velikost této vetiny zasadni v mnoha oborech.
Na této konstagitje postaveno mnoho dalSich véii
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Obr. 1

K naSemu r&eni jsme pouzili helium-neonovy laséo¢ky o ohniskovych
vzdalenostech 48mm a 252mm, polarizator, mikroskpplopropustnym zrcatkem,
zantiovate svazki, vysokorychlostni rotai zrcatko, pevné zrcadlo a optickou lavici.
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Obr. 2: Umiséni komponerit

Po sestaveni aparatury jsme nastavili laser tgksadwek mil do stedu rot&niho zrcatka.
Do vzdalenosti 5,75 m od soustavy jsme umistilingexrcadlo tak, aby n&jmdopadal svazek
a ot se od ®j odrazil do rotani zrcatka. Mikroskop byl nastaven tak, aby svazdtazeny
zpst k laseru bylo vidt na polopropustném zrcéatku.
Pri naSem mifeni jsme vychazeli ze vztah
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kde CW (clockwise) a CCW (counterclockwise) @napainé snéry rotace zrcatka. Zaili
jsme vzdalenosti A (vzdalenasicek L1 a L2 zmenSena o ohniskovou vzdalengstR
(vzdalenostocky L, od rot&niho zrcatka) a D (vzdalenost mezi kwtén a pevnym
zrcatkem). Mili jsme hodnoty f (frekvence s jakou rotovalo 2k a s” (posun paprsku

k



pozorovany v mikroskopu). Oba z pofiymaprski jsou vazany na klidovou vzdalenost s
(vzdalenost, kterou bychom pozorovali mikroskopéitzastaveném rotaim zrcatku).
Posuny sw a Scew jsou uteny frekvencemid, a few.
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Graf 1: Graf zavislosti nagienych hodnot na ota’kach

Podle vye uvedenych rovnic jsmeilimychlost swtla na 228 500 krs* s chybou
praméru 3,910° , ¢imZ jsme se od re&lné hodn@§9 792 knrs* odchylili 0 23,78 %.

3 Shrnuti

Poddilo se ndm i pes nepesnost nirici techniky dosahnout relativypiesného
vysledku (s odchylkou 24%). Zasadni nevyhodou naSi metodifeni je slozité nastavovani
He-Ne laseru, ktery je t&thnemoZzné zacilitigsre. Ukazalo se, Ze pro G&mou realizaci
pokusu je nutné, aby pevné zrcadlo bylo odartao vzdaleno alespicom. Déle se ukazalo,
Ze fi sledovani paprsku mikroskopem je dobré paprse&zeihy od pevného zrcadlaidaw
zakryvat, coz pomah&igeho identifikaci.
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