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• Princip a motivace experimentu 

• Experimenty (elasticita, anizotropie) 

– kombinace ultrazvuku a mechanického namáhání 
kůže 

• Výsledky  

• Zhodnocení 

 



• Největší lidský orgán 
• Životně důležité funkce 
• Tři vrstvy 

– epidermis 
– dermis 
– hypodermis 

• Fyziologické vlastnosti – dobře známé 
• Mechanické vlastnosti – potřebujeme 

prozkoumat 
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• Mechanické vlnění v látkovém prostředí 

• f ≥ 20 kHz 

• Invazivní  a destruktivní vyšetřování např.: 
ledvinové kameny 

• Neinvazivní  a nedestruktivní vyšetřování např.: 

      sonografie        echolokace     defektoskopie 

http://www.ec.all.biz/cs/ultrazvukova-defektoskopie-kovu-s753 
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• Individuální – pro každého jedince jiné 

• Nelineárně viskoelastická 

• Elasticita – elastin, kolagen 

• Anizotropní – Langerovy linie 

 

 

http://sistinaswilde.tumblr.com/post/3362872068
1/langers-lines-tw-self-harm-i-remember-being 



• Předloktí 

• Vysílání ultrazvukových signálů  

• Mechanické napínání kůže a její relaxace 

 





Vyslaný signál – chirp  
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Signál zachycený 1. sondou 

Signál zachycený 2. sondou 
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Silové působení Průběh relaxace

-0.2

0.3

0.8

1.3

1.8

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 50 100 150 200 250

Sí
la

 [
N

] 

N
at

až
e

n
í k

ů
že

 [
m

m
] 

Čas [s] 

-0.2

0.3

0.8

1.3

1.8

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 50 100 150 200 250

Sí
la

[N
] 

N
at

až
e

n
í k

ů
že

 [
m

m
] 

Čas [s] 

Eliška Marie 

Martin Ondra 



• Speciální kruhový přístroj – 8 sond 

• Na principu rychlosti šíření ultrazvuku v kůži 



Eliška 
RA = 1,17 

Ondra 
RA = 1,13 

Martin 
RA = 1,10 

Marie 
RA = 1,13 



• Seznámili jsme se se základními pojmy v 
oblasti neinvazivního vyšetřování 

• Vyzkoušeli jsme si práci ve vědeckém ústavu 

• Provedli jsme dva experimenty: 

– měření elasticity lidské kůže 

– měření anizotropie 

• Výsledky jsme zpracovali graficky 

• Ukázali jsme na konkrétních jedincích 
mechanické vlastnosti kůže v místě měření 
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