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Abstrakt:

Tento experiment nas seznamil se zdkladnimi vlastnostmi mikrovin. Pfesvédcili jsme
se o podobnosti se svétlem pomoci polarizace, ohybu a dalSich pokusti. Podatilo se ndm stocit
rovinu polarizace pomoci opticky aktivniho prostiedi tvofeného kovovymi pruzinami s vatou.
Caste¢né jsme se naudili pracovat s programem Gnuplot.

1 Uvod

Mikrovlny jsou elektromagnetické viny, které maji vinovou délku 1mm az 1m. Rozsah jejich
frekvenci je od 300 MHz az po 300 GHz [1]. Mikroviny s nizsi frekvenci se pouzivaji
K televiznim a radiovym pienosum. Dale se vyuZzivaji k ohfevu potravin ¢i vysouseni riznych
materidlii. V tomto experimentu jsme ovétovali kvazioptické vlastnosti pomoci polarizace a
riznych stinéni. Jejich objevitelem se stal J. C. Maxwell (1886) zcela nahodou[2].
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Obrazek 1: Elektromagnetické spektrum [3]

2 Materialy a metody

Nasi aparaturu tvotil Gunniv oscilator (zdroj zétfeni), jehoZ frekvence je pevné stanovena na
9,4 GHz a vykon na 20 mW, dale sonda elektrického pole, ktera slouzi k detekci zéteni.
Potieba byl také zdroj se zesilovatem. Zdroj napajel oscilator a zesilova¢ zesilil signal asi
100x. K nasi aparatute byl pfipojen téz frekvencni generator a pocitac s reproduktory. Do
cesty vinéni jsme stavéli polarizacni miizku. Polarizacni mfiZka je sloZena z rovnobéZnych
kovovych prouzkti umisténych na plastovém kruhu. VInéni jsme odrazeli a ¢aste¢né jsme mu
stinili kovovymi deskami. Vedli jsme ho také ohebnou kovovou trubici, ktera se chovala jako
optické vlakno.
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Obrazek 2: Zakladni aparatura[1] Obrazek 3: Polariza¢ni miizka[1]

Stoceni roviny polarizace
Zdroj vyzatuje linearné polarizované vinéni. Abychom se presvédcili, otaceli jsme polarizacni
miizkou o 10° od 0° do 180°. K analyze jsme pouzili modifikovany Malustv zakon.
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Vytvorili jsme opticky aktivni prostfedi pomoci vaty a kovovych pruzin, které byly
poskladany vSechny ve sméru rovnobézném se smérem vInéni. Pomoci polariza¢niho filtru
jsme poté méfili o kolik stupiili se stocila polariza¢ni rovina vinéni.

Méreni vinové délky pomoci stojaté viny

Naproti zdroji zafeni jsme postavili kovovou desku, ktera odrazila viny zpét. Slozenim
odrazené a pivodni viny vznikla stojata vina. Pomoci analyzy dat v programu Gnuplot jsme
byli schopni uréit vinovou délku (viz Obrazek 5).

Ohyb vinéni
Mezi oscilator a sondu el. pole jsme z¢asti postavili kovovou desku a posunovanim sondy za
deskou jsme méfili el. napéti. Méli jsme dokazat platnost Huygensova principu.

3 Vysledky
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Obrazek 4: Stoceni roviny polarizace



Méfieni vinové délky pomoci stojaté viny
Na obrazku 5 je mozno vidét
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Obrazek 5: Méteni vinové délky

4 Diskuze

Pii méfeni stoCeni roviny polarizace nas ptekvapilo stoCeni pfi méfeni bez opticky aktivniho
prostiedi. Teoreticky nam mélo vyjit stoceni nulové, ale i pfesto jsme naméfili stoceni o 3,3°.
Domnivame se, ze to bylo zplisobeno neptesnosti naseho méfeni. Sto¢eni o 26,3° a 16,8° se
povedlo diky kovovym pruzinam.

Ohebna kovova trubice se chova jako optické vlakno, protoze kov odrdzi mikroviny a ty
nemaji jinou moznost neZ se dostat z jednoho konce na druhy.

5 Shrnuti

Experimenty se nam povedly, ale bez programu Gnuplot bychom to nezvladli. Néktefi
z nasich fad dokézali pochopit zakladni principy pracovani v ném, bohuzel az kdyz bylo
hotovo.

Zjistili jsme také podobnost mikrovin se svétlem. Povedlo se ndm stoCit rovinu
polarizace, ur¢it vinovou délku a dokazali jsme Huygensiv princip.
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