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Abstrakt

Práce představuje metody vizualizace trojrozměrných dat źıskaných z poč́ıtačových
simulaćı, k tomu je využit program Paraview. Konkrétně jsou na ukázkových da-
tových sadách demonstrována použit́ı kontury, řezu a mapováńı skalárńıch dat na
logaritmickou barevnou škálu.

1 Úvod

Pro správné pochopeńı dat źıskaných z vědeckých experiment̊u a poč́ıtačových simulaćı
je potřeba je vhodným zp̊usobem zobrazit. Soubory s daty jsou velmi obsáhlé, proto
využ́ıváme speciálńı software. Vyzkoušeli jsme si práci s programem Paraview [1] a několik
metod vizualizace dat reprezentuj́ıćıch r̊ust krystalu a turbulentńıho prouděńı.

2 Metody vizualizace

Při simulaci časově proměnných děj̊u se data ukládaj́ı pro jednotlivé časové hladiny do
samostatných soubor̊u, které pak je program schopen spojit ve vizualizaci a zobrazit
data v r̊uzných časech. Pro zobrazeńı některých dat můžeme využ́ıt r̊uzných metod, d́ıky
kterým můžeme zobrazit skalárńı (např. teplota) a vektorové (např. rychlost) veličiny.
Např́ıklad řez nám umožňuje zobrazit data v 2D rovině. Dále lze využ́ıt možnosti kontury,
která je množinou všech bod̊u v nichž má dané skalárńı pole stejnou hodnotu. Rychlostńı
pole lze zobrazit pomoćı šipek nebo proudnic. Volumetrické zobrazeńı umožňuje pomoćı
pr̊uhlednosti zobrazit trojrozměrná data.

3 Superpoč́ıtač

V pr̊uběhu našeho výzkumu jsme využ́ıvali výkonného superpoč́ıtače Helios který pro-
vozován na FJFI. Jak už bylo zmı́něno, data jsou velmi obsáhlá, a proto je zapotřeb́ı
velké úložǐstě a pamět’. Právě k tomu jsme využ́ıvali tento superpoč́ıtač, který byl se-
strojen př́ımo zde na této fakultě. S výhodou jsme použili režim zpracováńı klient/server,
který umožňuje náročné operace s rozsáhlými daty realizovat př́ımo na superpoč́ıtači. Na
uživatelské pracovńı stanici se poté zobrazuj́ı pouze výsledky.



4 Konkrétńı vizualizace

Každý z nás si vyzkoušel r̊uzně vizualizace.

4.1 Krystal

Jako prvńı jsme vizualizovali r̊ust krystalu [2]. Tvar krystalu byl určen hodnotami fázového
pole

p : (0;T )× Ω → R, (1)

které má hodnoty bĺızké nule v kapalině a blézké jedné v pevné látce. Povrch krystalu a
jeho r̊ust v čase jsme vizualizovali pomoćı vrstevnice

Γ(t) =

{
x⃗ ∈ Ω

∣∣∣∣p(t, x⃗) = 1

2

}
,

jak je vidět na obrázku 1.

Obrázek 1: Růst krystalu

4.2 Orientace krystal̊u

Daľśı datová sada obsahovala výsledky simulace r̊ustu v́ıce krystal̊u s r̊uznými orientacemi.
Části oblasti, kde se r̊ust krystalu ř́ıd́ı danou orientaci, jsou označeny pomoćı skalárńıho
pole s celoč́ıselnými hodnotami. Pomoćı tohoto pole jsme barevně odlǐsili krystaly r̊uzné
orientace, jak je vidět na obrázku 2.



Obrázek 2: Krystaly s r̊uznou orientaćı

4.3 Krystaly ve volumetrickém zobrazeńı

Dı́ky volumetrickému zobrazeńı jsme mohli vidět několik pr̊uhledných vrstev krystalu.
Krystal roste od středu a po celou dobu má stejný směr r̊ustu. Znázorněńı lze vidět na
obrázku 3

Obrázek 3: Volumetrické zobrazeńı

4.4 Distributor

Pomoćı řezu jsme zobrazili prouděńı vzduchu skrz distributor [3] ,což je kovová perforo-
vaná destička na dně spalovaćı komory fluidńıho kotle, který rovnoměrně rozdělil prouděńı



vzduchu a pomoćı barevné škály jsme rozdělili rychlost vzduchu. Zobrazeńı můžeme vidět
na obrázku 4.

Obrázek 4: Simulace turbolentńıho prouděńı skrz distributor

5 Závěr

Vyzkoušeli jsme si vizualizovat data, viděli jsme a pracovali jsme s mı́stńım superpoč́ıtačem
a jen velmi povrchově jsme si vyzkoušeli práci na katedře matematiky FJFI.
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[3] M. Beneš et al. Experimental and Numerical Investigation of Air Flow through the
Distributor Plate in a Laboratory-Scale Model of a Bubbling Fluidized Bed Boiler, to
appear in Japan J. Industrial Appl. Math. (2022).


	Úvod
	Metody vizualizace
	Superpočítač
	Konkrétní vizualizace
	Krystal
	Orientace krystalů
	Krystaly ve volumetrickém zobrazení
	Distributor

	Závěr

