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Kde ? a Preco ?

ELI Beamlines, Za Radnici 835, 252 41 Dolni Bfezany

Nas miniprojekt sa sustredil na simulaciu 16nov urychle-

Cielom tohto miniprojektu bolo ukéazat a
vizualizovat energetické spektrum proténov,
priebeh interakcie a ich rozlozenie v priestore.




Prehliadka zariadenia ELI
Beamlines




Support Room
Cryogenic systems, power supply cooling, auxiliary systems

First Floor

L1 - ALLEGRA ' L3 - HAPLS L4 - ATON
5 TW /100 mdJ /1 kHz 100 TW/ 2 J /50 Hz i 1PW /30 J/10 Hz 10 PW /2 kJ
beamline B beamline beamline beamline

Ground Floor
Laser Systems

Experimental Hall 1 — Experimental Hall 2 Experimental Hall 3 i) L4 - ATON
Material & biomolecular X-ray sources Plasma physics < 8 P 10PW pulse compressor Experimental Hall 4
applications Il " =3 i o & 3 ELIMAIA - ion acceleration

Basement
Experimental Halls

Experimental Hall 5
Electron acceleration
LUX and HELL platforms




L4 ELI
Beamlines
Laser

Output pulse
energy

150 J

Pulse duration

150 fs

Repetition rate

1 shot per
minute




Zakladné Mechanizmy urychlovania iénov

Urychlené ionty

:Expanze
plazmatu Kvazistatické
elektrické pole

TNSA mechanismus

|6ny su urychlované
hlavne na zadnej
strane terca.

V realnych
experimentoch sa
urychluju hlavne
necistoty na zadnej
strane.

Elektrony prejdu na
zadnu stranu tercCe,
vznika tam prebytok
naboja a protony sa
pritahuju.
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Zakladné Mechanizmy urychlovania

Elektronove
ochuzena
vrstva

- lony su urychlované
hlavne na prednej strane
terca.

- Velmi intenzivny laser
zatlaci elektrony tlakom
ziarenia do smeru lasera
, kde vznika prebytok
naboja a tym sa urychlia aj
protony

RPA mechanismus



Particle-in-cell

Regeni pohybovych rovnic
F,' - V; = X
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Vypocet nabojovych
a proudovych hustot
(X, V)i = (p7.j)l

N J 1\ J
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Interpolace vektori E a B
(E, B), — F,'

Vypoclet velikosti
elektrického a mag-
netického pole

(pvj)i — (E’ B)i
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Diagram metody PIC
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Numericka simulacia v kode EPOCH
Paralelny kod napisany v jazyku
Fortran od University of Warwick
Particle-in-cell

Zabudovana sustava Sl

Vytvorili sme 3D simulaciu

Link
https://github.com/Warwick-Plas
ma/epoch
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Novy superpocitac v
centru
IT4Innovations
dosahuje teoreticky
vypocetny vykon
15,7 PFlop/s, co
znamena, ze zvladne
15,7 biliard operacii
za sekundu.

831 Nodov kde jeden
Nod ma 128 jadier.
Nas projekt bezal na
8 Nodoch.
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2D Rezy 3D simulacii a graf energetického spektra
protonov
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2D Rezy 3D simulacii a graf energetického spektra
protonov
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VBL Simulacia pre VR
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