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Co jsme badali?

* Sledovani pohybl oci pomoci eye trackeru pfri;
* hledani rozdilt
* hledani odpovédi v textu

* Pomoci téchto dat -> zjisténi strategie Ctenare



Uplatnéni

Obrazek |, heat mapa sledovanosti reklamy

e \Vzdélavani
* Poruchy Cteni -
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* Psychologie
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* Reklamni agentury '
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Teoreticky uvod



Jak pozorovani probihalo

* Eye tracker

Obrazek I, ziskdvani dat

* Pozorovani lidi
* 3 Typy uloh




Eye traCker Obrézek Ill, pouZity pFistroj

* TobiiTX300
* f=300HZ

* Eye tracker v monitoru

USE Network
adapter

VGA/DVI out

* Produkuje infraCervené svéetlo
Yobii Studio

* Analyza dat v programu Tobii computer

Obrazek IV, kalibrace zornice



P t , , , , t Dne wime nékolik tsic radioaktivnich nuklidd, Jen 279 nuklidd stabilnich. Ne
ostup ziskavani da S e ey
[ € ICasy plemény, ne nikajl pfeménon mkovye I HIII 0 :

* Nahodni kolemjdouci v MFF UK (8)
e schopni Cist v Cestiné
* VVlyplnéni dotazniku
« Skola/obor
* Rocnik
Pohlavi Joou stabiladjb el nebo V¥t jidea?
Poruchy Cteni
* Kondice
* Bryle

 Dokonceni 3 uloh
* Analyza dat

Co je to polotas piemeény a za jak dlouho se rozpadne jedno jadro?

Po kolika dnech zistane osmina jader izotopu aklinia “*"swAc?

Video I, ukazka



Ulohy

Obrazek VI, uloha 2
ATOMY A ZARENI

Dnes vime, Ze zéfeni beta vznikd, kdyZ se v jadfe pfeméni neutron
v proton: yn — ;p+ |B". V této reakci je n — neutron,

p — proton a P~ ¢astice beta. Pfifazujeme jim &isla G
podobné jako atomim. Pfiklad pfemény jader je ,‘Yr)
pfeména '},Cs — ' Ba + |B~. VSimn&me si, Ze se | ({0 s
cesium pifemeénilo na baryum. Pfi pfeméné B~ se ¢ %Q ))
protonové ¢islo prvku zvétSuje o 1, nukleonové L\
Cislo se neméni.

0
beta castice
Pfi alfa pfeméné se jadro rozpada na nové jadro a Céstici (elektron)
alfa. Nové jadro ma protonové ¢islo o 2 mensi, nukleonové

se zmens$i o 4. Pfikladem je pfeména uranu, ktery se méni v tho-

60 ON:* , OR- 6ON* . 60N: 4 O
nCo— xNi + B7, Ni' — xNi+v.

N\

4 ('Q
20 o_?

zakon zachovani elektrického naboje.

Castice alfa neprojdou ani listem
papiru. Ve vzduchu doleti asi 5 cm.
Castice beta maji malou hmotnost,
proto doleti dale: aZ 4 mm v hliniku
a nékolik metri ve vzduchu. Zafeni
gama je velmi pronikavé. Dokéze
projit aZ nékolika metry betonu ¢i
nékolika desitkami centimetri olova.

5 rium: ’s U — %gTh+3 0., Zafeni gama vznika, kdyZ ma nové jadro
-, po pfem&né beta nebo alfa piebytecnou energii. Takové jadro se
”' oznacuije hvézdickou. Piikladem na obrizku je pfeména:

I 7?" 7| Ve viech pfeménich atomovych jader zustava
{ | zachovin soucet nukleonovych i protonovych &isel.
" Rikédme, Ze se zachovava pocet nukleont a plati

A~~~
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zareni gama

Obrazek V, uloha 1

Obrazek VII, uloha 3

( “’; Dnes zndme nékolik tisic radioaktivnich nuklidii. Jen 279 nuklidd je stabilnich. Nej-
lrx\ tVVw bl 5 . bi 2()9B. Vech k . &isl NANZ
| 7| ®Z8im stabilnim atomem je bismut “;;Bi. VSechny prvky s protonovym ¢islem v&tSim

nez 83 maji pouze radioaktivni izotopy. Na Zemi se vyskytuji jen proto, Ze maji
dlouhé polocasy pfemény, nebo vznikaji pfeménou takovych nuklidd.

Radioaktivni jadra se nepfemétiuji vSechna najednou. Rychlost pfemény posuzujeme podle
doby, za kterou se pfeméni pravé polovina jader. Této dobé T fikame polo¢as premény. U riiz-
nych nuklidi je polodas pfemény zna¢n& odlisny. Uran %3 U ma polo¢as pfemény 4,5 miliardy

rokd, polonium *;;Po jen 4,2 mikrosekundy.

Izotop aktinia * Ac mé

| polocas pfemény 10 dni.
Postupné se méni pifeménou
alfa na francium , Fr. Zna-
mena to, Ze po 10 dnech bude
aktinia polovina, po dalSich
deseti dnech Ctvrtina, po dal-
§ich deseti dnech osmina, atd.
Postupny pokles poctu atomi
aktinia NV ukazuje nésledujici P s ..
graf. e e e e
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NAJDI 10 ROZDILU



Nase ocekavani

* Diverzita v strategiich
* Rychleji splnéné ulohy nez u stredoskolaku
* Viditelny rozdil mezi stredoskolaky a studenty oboru



Vysledky pozorovani



Prvni fixace

* Kdyz ucastnik nalezl prvni rozdil, fixace na n¢j byla 3 — 8x vetsi
* Projevilo se to u 7/8 ucastniku

 Se stoupajicim poctem nalezenych rozdil klesala délka fixace
* Pruimérna délka fixace €ini 200 — 250 ms

Obrazek VI, demonstrace
prvni fixace

I —

NAJDI 10 ROZDILU




Rozdily - strategie

Video Il, nejprve leva strana Video lll, leva a prava strana soucasné

NAJDI 10 ROZDIiLU



Rozdily - vysledky

Primérna doba | Smér. Odchylka PF | Fixace na 1. rozdil (s) - | Nasobek doby -
fixace (s) - PF PFaFM

“ Prava ¢ast Leva &ast
- 0,248 0,12 1,983 8 9,207 7,209
- 0,255 0,095 1,626 6 - 15,569 19,194
_ 0,243 0,125 1,07 4 - 38,768 36,166
- 0,28 0,119 0,763 3 - 20,431 17,068
- 0,27 0,142 1,206 4 - 37,509 30,052
- 0,248 0,127 1,71 7 - 22,763 26,353
0,24 0,112 1,386 6 19,137 23,136
- 0,253 0,091 1,76 7 _ 33,993 30,591

Tab 1, primérna doba fixace, odchylka, fixace na 1. Tab 2, celkova doba fixace

rozdil, ndsobek doby



Text - strategie

Video V, 1. text, 2. otazky

ATOMY A ZARENI

Dnes vime, 2¢ zdfeni beta vzniki, kdyZ se v jadie pleméni neutron

v proton: ,n — |p+ B, V této reaki je n - neutron,

p - proton a B &stice beta. Pfifazujeme jim Cisla res

podobné jako atomim. Pfiklad premény jader je L Y /
pteména ", Cs — 'L Ba + (. Viimnéme si, 7 se "f‘o
cesium pfeménilo na baryum. Pfi pleméné B se Yoo )’
protonove &islo prvku zvétsuje o 1, nukleonové s

&slo se neméni. o
beta Chseoe
Pfi alfa pfeméné se jadro rozpadi na nové jadro a Sistici fedektron)

allu. Nové jadro ma protonové &islo o 2 mendi. nukleonové
se zmendi o 4. Piikladem je pfeména uranu, ktery se méni v tho-

(-} N flum WU = UTh+a, Zideni gama vznikd, kdy2 mi nové jadro
po pleméné beta nebo alfa pfebytenou energii. Takové jidro se
“Th oy oznatuje hvézdickou. Piikludem na obrizku je pleména:
- Y X 700 = GNi" + 7, UNi" — SNi+]y.
\
* - [7771 Ve viech preménach atomavych jader zistdvd
ja oa | v hovén soucet nukleonovych i p yeh Sisel

~ " Rikime, Ze s¢ zachovivi pofet nukleont a plati
zikon zachovéni elekirického naboje.

Céstice ulfa neprojdou ani listem
papiru. Ve vzduchu doleti asi 5 cm.
Ciistice beta maji malou hmotnost,

proto doletf déle: a2 4 mm v hliniku %
4 nékolik metri) ve vzduchu. Zilenf

gama e velmi pronikavé. Dokaze & ﬂ
projit a2 n¥kolika metry betonu &

“co
nékolika desitkami centimetrl) olova,

Jaké tii typy zifeni mohou vznikat pfi jadernych pieménach?

Jak se méni protonové a nukleonové &islo pti alfa ziteni?

Na jakou vzdal ve vzduch ikne alfa, beta a gama zareni?

P

Video VI, 1. otazky, 2. text

ATOMY A ZARENI

Dnes vime, 2 zdfeni beta vzniki, kdyZ sc v jddie pfeméni neutron
v proton; 4n — |p+ B, V této reaki je n - neutron,

p - proton a B~ Eastice beta. Pfifazujeme jim Cisla YCs

podobné jako atomim. Pfiklad premény jader je - 2 /
pteména ', Cs — 'L Ba + (", Viimnéme si, 7e se “C‘o
cesium pfeménilo na baryum. Pfi pfeméné f se Yoo ,’
protonové &slo prvku zvétiuje o 1, nukleonové i \
&islo se neméni.

beta cistcs e
feteiron)

Pfi alfa pfeméné se jadro rozpadd na nové jadro a Sistici
alfu. Nové jadro ma protonové &islo o 2 mendi. nukleonové
se zmendi o 4, Piikladem je pfeména uranu, ktery se méni v tho-
-~ a  flum: SU = UThe la, Zideni gama vznikd, kdy2 mi nové jidro
po pleméné beta nebo alfa plebytetnou energii. Takové jidro se
“>Th ay oznatuje hvézdickou. Piikludem na obrizku je pleména:
4 7Co - NI + f7, SNi" — SNi+y.
71 Ve viech preméndch atomovyeh jader zistdvd
s | zachovén soucet nukl yehiy yeh Eisel.
= Rikime, Ze se zuchovivi pofet nukleond a plati
zikon zachovini elekirického naboje.

Céstice ulfa neprojdou ani listem °

papiru. Ve vzduchu doleti asi 5 cm. /'

Ciistice beta maji malou hmotnost, "
proto doleti dile: a2 4 mm v hliniku % @ % e
4 nékolik metrl) ve vzduchu, Zileni & ﬂ \g" ' AAANAAS
gama je velmi pronikavé. Dokéize ~J

projit a2 n¥kolika metry betono & - ®

nékolika desitkami centimetrl olova, » i

zifenl garma

Jaké tfi typy zafeni mohou vznikat pfi jadernych pieménach?

Jak se méni protonové a nukleonové &islo pii alfa zateni?

Na jakou vzdal ve vzduchu pronikne alfa, beta a gama zareni?

Video VII, postupné reseni otazek

ATOMY A ZARENI

Dnes vime, 2¢ zdfeni beta vzniki, kdyZ sc v jddie pleméni neutron

v proton: ,n — |p+ B, V této reaki je n - neutron,

p - proton a B~ &astice beta. Pfifazujeme jim isla G

podobné jako atomim. Pfiklad premény jader je oy /

pteména ", Cs — 'L Ba + (. Viimnéme si, 7 se "f‘o

cesium pfeménilo na baryum. Pfi pfeméné B se ‘oo )’

protonove &islo prvku zvétsuje o 1, nukleonové s N [«
¢

&islo se neméni. o
Dbeta Casven R ool ]
Pfi alfa pfeméné se jadro rozpadi na nové jadro a Sistici fedektron) =
allu. Nové jadro ma protonové &islo o 2 mendi. nukleonové
se zmendi o 4. Piikladem je pfeména uranu, ktery se méni v tho-
(-} N flum WU = UTh+a, Zideni gama vznikd, kdyZ mi nové jadro
po pleméné beta nebo alfa pfebytetnou energii. Takové jidro se
“h Wy o {uic h;hd.ndhu:n Ph.lflulcm o obxi,‘zku Je pleména:
- 7 N #Co— SNi" + (f~, INi" — INi+Jy.
+ ™ . [77 1 Veviech preménich atomavye
- a oa v hovén soucet nukleonovy isel
~ " Rikime, Ze s¢ zachoviivi pofet nukleont a plati
zikon zachovéni elekirického naboje.
Céstice ulfa neprojdou ani listem ™
papiru. Ve vzduchu doleti asi 5 cm. /'
Ciistice beta maji malou hmotnost, .
proto doletf déle: a2 4 mm v hliniku % & % e
4 nEkolik metri ve vzduchu, Zifeni & ﬂ — \? ] AAANAA
gama e velmi pronikavé. Dokaze v s/
projit a2 nékolika metry betono & “co wpi

nékolika desitkami centimetr olova,

Jaké tii typy zifeni mohou vznikat pfi jadernych pfeménach?

Jak se méni protonové a nukleonové &islo pti alfa ziteni?

Na jakou vzdal ve vzduch ikne alfa, beta a gama zareni?

P




Diskuze a shrnuti

* VVysledky predcily nase ocekavani
* Viditelny rozdil mezi vysokoskolaky a stredoskolaky
* RUzné strategie
* Velmi velky prvni fixacni bod pri nalezeni rozdilu

 VV\ypozorovali jsme 3 rlzné strategie u obrazku i textu
* Velikost fixace na rozdily postupné klesala

* Dospéli jsou vice ukolove orientovani

* Nejrychleji poznas cloveka podle jeho cCteni



Nase cteni o nas mnohé prozradi.




Dékujeme za pozornost

How much attention you need???

Me:

A lot
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