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Úvod do radioaktivity

• Radioaktivita – v důsledku dějů v jádře je část jádra emitována

• Vyskytuje se u tzn. nestabilních jader

• 2 druhy 

1. Částicové (nabité částice, neutrony)

2. Elektromagnetické (fotony)



Druhy záření

• Alfa α
‒ emitace proudu kladně nabitých jader helia

‒ monoenergetické spektrum (všechny částice mají stejnou energii)

‒ rovná dráha s doletem cca 40 mm ve vzduchu

• Beta β
‒ emitace proudu elektronů nebo pozitronů

‒ polyenergetické spektrum 

‒ křivolaká, špatně měřitelná dráh



Druhy záření

• Gama γ
‒ emitace proudu fotonů 
‒ doprovází často rozpady α a β, vzniká z přebytku energie
‒ jeden z druhů elektromagnetického záření 
‒ zeslabení na základě energie záření a hustoty a atomového čísla materiálu, 

kterým prostupuje 

• Neutronové
‒ emitace proudu neutronů 
‒ v důsledku nadmíry kinetické energie se jádro rozštěpí na 2 části a 2-3 

neutrony



Úloha 1: dolet α záření

• Pomůcky: 
‒ alfa zářič Am241

‒ polovodičový detektor Si

‒ mnohokanálový analyzátor PHYWE s ovládacím 
programem

‒ kus černé látky

• Úvaha: Při oddálení zdroje od měřiče do vzdálenosti 
přibližně 40mm energie α záření prudce klesne 
podle křivky (viz obrázek).



Úloha 1: dolet α záření

• Postup: 
‒ nastavení vyžadované vzdálenosti mezi měřičem a zářičem

‒ 200s měření četnosti detekovaných částic 

‒ zapsání zjištěných hodnot

‒ výpočet korekce četnosti pomocí vzorce:  𝑁𝑘𝑜𝑟 =
4𝜋(s+d)2

P
N

‒ zaznamenání všech hodnot a opakování měření s novou vzdáleností

‒ nakonec výpočet průměrné energie záření



Úloha 1: dolet α záření

• Výsledky:
‒ dolet částic = 44,5 mm

‒ podle Geigerova vztahu:

‒ nám vyšlo, že E = 5,81 MeV

• Porovnání:
‒ Energie α částic v literatuře: 5,485 MeV a 5,443 MeV



Úloha 2: zeslabení γ záření 

• Pomůcky: 
‒ gama zářič Cs137

‒ destičky z Al, Pb, Cu, Fe různých tlouštěk

‒ scintilační detektor NaI(Tl)

‒ mnohokanálový analyzátor DA310 s ovládacím programem

• Úvaha: S postupným přidáváním větších vrstev destiček se proniklá 
energie γ záření bude snižovat. Dále půjde pozorovat rozdíl průniku 
záření na základě materiálů použitých destiček.



Úloha 2: zeslabení γ záření 

• Postup:



Úloha 2: zeslabení γ záření 

• Výsledky:

• Porovnání:



Shrnutí

• Různé druhy radioaktivního záření se chovají jinak a na základě toho 
je třeba jiné množství látek na jejich zeslabení či úplné blokování.

• Záření typu alfa ve vzduchu urazí dráhu cca 40 mm, než ztratí 
veškerou svou energii.

• Záření typu gama je silnější a vzduch zdaleka nestačí k jeho blokování. 
K zeslabení tohoto záření se mohou používat různé druhy kovů, z 
nichž nejúčinnější je olovo. 
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