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Ramanuv rozptyl ve zkratce

* nepruzny rozptyl svétla
* Cast energie z fotonu vybudi vibracni méd vazby molekuly

* kazda molekula ma specifické energie vibracnich modu, tudiz i své
vlastni Ramanovo spektrum
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Vibrace molekuly a ukazka Ramanova spektra
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Citlivost méereni

e Sance Ramanova rozptylu je velmi mala (1 z 100 000 000 fotonu)

* pri malé koncentraci analytu nemusi byt Ramanovo spektrum
detekovatelné

* u takovych vzorkl se pouzivd metoda SERS



SERS (Surface Enhanced Raman Scattering)

e zlaté a stribrné nanostruktury
* vlivem svétla vznikaji povrchové plasmony

o

* zesileni elektromagnetického pole o nékolik radu
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Stockman, Mark I.. “Nanoplasmonics: The physics behind the applications.” Physics Today 64 (2011): 39-44.



https://d3i71xaburhd42.cloudfront.net/d634cc0f9d8596c9a3e97e8fd97502550731b9c4/2-Figure1-1.png

SERS

* vlivem velkého elektromagnetického pole
probiha velké mnozstvi interakci s
molekulami na povrchu

e zesileno je nejen dopadajici svétlo, ale |
svéetlo vyzarené v povrchové vrstve

* diky tomu je mozné detekovat i malé
mnozstvi latky

Ex Amplitude profile

Scivax, https://www.scivax.com/information/2632/
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https://www.scivax.com/information/2632/

Priprava projektu

e cil: zjistit, jak mira zesileni zavisi na velikosti Castic
* 500nm SiO, castice s 35nm zlatou vrstvou

X

150nm SiO, castice s 20nm zlatou vrstvou




Prubeh meéereni

* ponoreni SERS substratt do jedné z nasledujicich latek:
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 oplachnuti substratu (na povrchu pouze adsorbované castice)

4-mercaptopyridin
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Methylenová_modř#/media/Soubor:Methylene_blue.svg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kofein#/media/Soubor:Koffein_-_Caffeine.svg
https://www.tcichemicals.com/AT/en/p/M0630

Prubeh mereni

* 50 spekter z riznych mist kazdého substratu — Ramanutv mikroskop
LabRAM HR Evolution

e vlnova délka laseru: 633 nm
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https://www.horiba.com/int/scientific/products/detail/action/show/Product/labram-hr-evolution-1083/



Vysledky
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Porovnani

methylenova modf
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e zkoumani struktury substratt pod elektronovym mikroskopem
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Dekujeme za pozornost



