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Uvod

» Nedeterministicka metoda optimalizace

» Scott Krikpatrick, C. Daniel Gelatt, Mario P. Vecchi 1983,
Vlado Cerny 1985
» Intuice: postupné chlazeni kovu
» Vznikaji velké a pravidelné krystaly bez nepravidelnosti
» Molekuly hledaji minimum vnitfni energie
» Zahfati umozniuje uvolnéni z lokalniho minima
» Uzitecné na velky stavovy prostor bez nutnosti zcela idealniho
FeSeni nebo na cerné skfinky
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Popis

» Molekula — stav, energie — ohodnoceni stavu, teplota se
~primysli”

» Stav fluktuuje podle velikosti teploty a podle toho, jestli jde
.do kopce” nebo ,z kopce”

» Stav € R,Z, RV, ...
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Algoritmus

Vstup: Ty (pocateéni teplota), Xy (pocatecni stav)
T— Ty X—xp5, k<0
opakuj
Xp « stav z okoli X
p o g1
X <« Xp s pravdépodobnosti p
k—k+1
T «— h(To, k)
dokud k < kpax;
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Charakteristické funkce

» Skokova funkce g a ochlazovaci funkce h charakterizuji
optimalizaci

» Obvyklé kombinace:

> Klasickd™ g1(x) = expl(x) ); ; 8 ,
hi(To, k) = To- Q<1

» ,Moderni"”: ga(x) = (1 + exp(—x)) ™1, ha(To, k) = Iogzz-i}%-ﬁ—Q)

» FSA (fast simulated annealing): gs(x) = 3 + 2rctanx,
hs(To, k) = 1+T°K + Cauchyho rozdéleni vzdalenosti nového

No
stavu v zavislosti na teploté — rychlé a presné
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1D funkce
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Vysledky - 1D funkce
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Vysledky - 1D funkce
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Vysledky - 1D funkce - FSA
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Rosenbrockova funkce
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Himmelblauova funkce




Problém batohu

» 0-1 knapsack problem: riizné pfedméty s riiznou hmotnosti,
kazdy s jinou hodnotou. Batoh ma omezenou hmotnost. Jak
vypada nejhodnotnéjsi batoh?

» NP-complete, ale Ize rozumné Fesit Zihanim

» Stav je véci v batohu, energie je —(cenavcvbatohu)
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Shrnuti

» Simulované zihani je rychlé a funkce miize byt cerna skrinka

> FSA je jesté rychlejsi a lepsi
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