MERENI SPEKTRA GAMA
ZARENI SCINTILACNIM

POCITACEM

Michal Bambuch
Jiti Suchan
Pavel Vrbka

Tyden vedy
2013




OSNOVA

Vlastnosti zareni gama
Detekce zareni gama
Spektrum gama zareni
Pouzita mérici soustava
Kalibraéni méreni

Méreni spektra zaricu

Shrnuti



VLASTNOSTI ZARENI GAMA

= Typ elektromagnetického zareni
= Je tvoreno gama fotony
" Druh radioaktivniho zareni

® Vznik pri rozpadu nékterych atomovych jader, pti prechodu
dcerinych atomul do zakladniho stavu

® Vlnova délka radu 101° m (frekvence okolo 1018 Hz)

paper  plastic steel lead

Prostupnost zafeni riznymi materialy
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DETEKCE ZARENiIi GAMA

" Detekce pouze neprimo, protoze fotony nemaji elektricky
naboj
® Procesy pri pruichodu materialem:
= Fotoefekt
= Comptonlv rozptyl
= Tvorba paru elektron-pozitron
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SPEKTRUM GAMA ZARENI

" Kazdy gama zaric¢ charakterizuje spektrum gama zareni

= Prvky charakteristické pro graf spektra:
1) Elektronicky a radiac¢ni Sum okoli
- zpUusobeno rentgenovymi fotony...
2) Pik (angl. peak = vrchol) zpétného Vzorové spektrum gama zafice
rozptylu

- vznika v disledku Comptonova rozptylu 0000 1
3) Comptonovo kontinuum 5000
4) Comptonova hrana

- v disledku rozptylu do velmi malého Uhlu
5) Pik plného pohlceni

- udava celkovou energii gama fotonu 2000

- Cili gama foton preda ve scintilatoru
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KALIBRACNI MERENI

Ziskana pouze intenzita impulzti v daném kanalu (interval
napéti vstupniho signalu)

-

Nutnost nalezeni vztahu mezi kanalem a energii odevzdanou
fotonem (predpoklad primé umeérnosti)

g

Méreni spektra 137Cs a 6°Co a porovnani ¢isel kanalu
jednotlivych lokalnich maxim s tabulkovou hodnotou energie

Dt

Sestrojena kalibracni primka zavislosti energie na cisle kanalu
a jeji aplikace
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Gaussova krivka pro pik spektra 13’Cs Kalibracni primka



MERENI SPEKTRA ZARICU

Pomoci soustavy na méreni gama zareni za uziti
multikanalového analyzatoru nameéreny pocty impulzl pro
jednotlivé kanaly gama zarice a pozadi

Odecteny pocty impulzi pozadi v danych kanalech od poctu
impulzl pochazejicich od zarice

&

V Excelu sestrojeny grafy zavislosti poctu impulzi na kanalu

Kalibrace osy x (kanaly jsme nahradili energiemi)

241Am’ 133Ba’ GOCO, 137Csg
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n (pocet signald)
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NEZNAMY VZOREK
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SHRNUTI

" Naucili jsme se pracovat se scintilaénim zarizenim k detekci
gama zareni

" Béhem naseho miniprojektu doslo k nepresné kalibraci, a
proto se energetické hodnoty piku plného pohlceni znacné lisi
od tabulkovych hodnot



PODEKOVANI

Radi bychom podékovali panu Bc. Martinovi Schaferovi za
odbornou pomoc pti realizaci tohoto miniprojektu, Fakulté
jaderné a fyzikalné inzenyrské a panu Vojtéchu Svobodovi za
organizaci této akce.



ZDROJE

[1] Uloha fyzikalniho praktika- Méfeni spektra gama zareni
[2] http://www.radiochemistry.cz/periodictable/gamma_spectra/
[3] http://fbmi.sirdik.org/1-kapitola/14/143.html



