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Platba pomoci minci

Efektivita platby

@ V &em je vyhoda nasich minci ?
@ Platime malym poctem minci ?
@ Pouzivdme hladovy algoritmus ?

@ Jak se lisi rozméfovani a sména?
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Platba pomoci minci
Reprezentace ¢astky

Priklad
Reprezentace astky 15 v Ceskych korunach je napt.:
e (15,0,0,0,0,0)

15=15-04+0-2+0-5+0-10+0-20-+0-50
e (0,0,1,1,0,0)
15=0-140-2+1-5+1-10+0-20+0 - 50.

Pak plati: cost(15,0,0,0,0,0) = 15 a cost(0,0,1,1,0,0) = 2.
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Platba pomoci minci

Optimalni reprezentace

Ptiklad
Optimaini reprezentace &dstky 15 v korundch je
e (0,0,1,1,0,0), po&et minci je pak cost(0,0,1,1,0,0) = 2, tj.
minimalni moZny.
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Platba pomoci minci
Optimalni systém minci

Priklad
Primérny poc&et pouZitych minci (korun Eeskych) v optimalni reprezentaci
Castek od 1 do 100 je roven 3,42. Se systémy

(1,4,6,21,30,37)

(1,5,8,20,31,33)

by to bylo 2,92, coZ jsou optimalni systémy pro Sest minci.
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Platba pomoci minci

P¥idani mince

@ Jakou hodnotu mince idedln& pt¥idat tak, aby priimérny pocet
pouzitych minci byl co nejnizsi?
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Platba pomoci minci

P¥idani mince

@ Jakou hodnotu mince idedln& pt¥idat tak, aby priimérny pocet
pouzitych minci byl co nejnizsi?

o ldedlné pridat minci 33 nebo 37

@ Priimérny pocet pouzitych minci klesne z 3,42 na 2,88
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Placeni pomoci hladového algoritmu

Program

@ Placeni pomoci hladového algoritmu

Tyden vé&dy na Jaderce (CVUT FJFI) &erven 2013 9 /16



Placeni pomoci hladového algoritmu

Hladové vybirdni minci

@ Placeni hodnotou ep dokud n — epap > ep, kde ap je poet minci v
hodnoté ep pouZité p¥i placeni.

@ Opakovéni s hodnotami ep_1,ep_»,...,€1

o Hladova reprezentace &isla je pak (a1, az,...,ap), znatime
hlad(n, e, e2,...,€ep)
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Placeni pomoci hladového algoritmu

Hladové vybirdni minci

@ Placeni hodnotou ep dokud n — epap > ep, kde ap je poet minci v
hodnoté ep pouZité p¥i placeni.
@ Opakovéni s hodnotami ep_1,ep_»,...,€1

o Hladova reprezentace &isla je pak (a1, az,...,ap), znatime
hlad(n, e, e2,...,€ep)

Priklad

Cislo 56 zaplatime hladovym algoritmem:

56=1-50+1-5+1-1,

tj. hlad(56; 1, 2,5, 10,20, 50) = (1,0,1,0,0,1).
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Placeni pomoci hladového algoritmu

Hladovy algoritmus a ¢esky mincovy systém

V ¢eském mincovnim systému jsou priimérné pocty minci p¥i uZiti
hladového algoritmu stejné jako optimalni pocet uzitych minci.
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Placeni pomoci hladového algoritmu

Hladovy algoritmus a ¢esky mincovy systém

V ¢eském mincovnim systému jsou priimérné pocty minci p¥i uZiti
hladového algoritmu stejné jako optimalni pocet uzitych minci.
Priklad

Toto tvrzeni nefunguje u vsech mincovnich systémi. P¥ikladem miZe byt
systém (1,7, 10).
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Placeni pomoci hladového algoritmu

P¥idani mince k hladovému algoritmu

@ Jakou hodnotu mince idealné pt¥idat tak, aby primé&rny podet
pouzitych minci pro hladovy algoritmus byl co nejnizsi?
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Placeni pomoci hladového algoritmu

P¥idani mince k hladovému algoritmu

@ Jakou hodnotu mince idealné pt¥idat tak, aby primé&rny podet
pouzitych minci pro hladovy algoritmus byl co nejnizsi?

o |dedlné pridat libovolnou minci mezi 3 a 9
@ Priimérny pocet pouzitych minci klesne z 3,42 na 3,22
@ Obecné& ¢&im mensi hodnota mince se p¥fida, tim vétsi pfiblizeni optimu
Ptiklad
Hodnota nové mince Priimerny pocet pouZitych minci
nad 50 3,41
49 - 21 3,34
20-11 3,30
9-3 3,22
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Placeni pomoci hladového algoritmu

Omezeny pocet minci kazdé hodnoty

@ Druh efektivity placen{

@ Hledani mincovniho systému, aby podet minci p¥i platbé nep¥esahl
hodnotu k
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Placeni pomoci hladového algoritmu

Omezeny pocet minci kazdé hodnoty

@ Druh efektivity placen{
@ Hledani mincovniho systému, aby podet minci p¥i platbé nep¥esahl
hodnotu k

Priklad
Jaky je potfebny pocet minci kaZdého druhu (v Eeském systému) na
zaplaceni libovolné &astky?
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© Smena
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@ Placeni i vraceni

o UmoZiiuje snizit podet pouzitych minci

o Uplatné&ni v 26% p¥ipadi
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@ Placeni i vraceni
o UmoZiiuje snizit podet pouzitych minci

o Uplatné&ni v 26% p¥ipadi

Priklad
Jakym zpisobem zaplatit 38 K¢?
Jaky je potrebny po&et minci kaZzdého druhu (v Eeském systému)?
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Dékujeme za pozornost!

@ M. Kleber, R. Vakil, and J. Shallit, What this country needs is an 18
cent piece, Mathematical Intelligencer 25(2) (2003), 20-23
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