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Metoda Monte Carlo

* Nalézani feSeni pomoci mnohokrat opakovanych nahodnych pokust
« Matematika, fyzika, finance, hry, atd.

* Pfesnost zavisi na pouzitém poctu realizaci nahodné veliiny

* Prvni pouziti v laboratorich Los Alamos (40. 1¢éta)

 Inspirace ruletou




Nase prace
* Metoda vypoctu obsahli
* Vypocet hodnoty &
* Vypocet obsahu plochy pod kiivkou
* Porovnani metody Monte Carlo a obdélnikové metody
* Vypocet obsahu uzavien¢ (implicitné zadané) kiivky

* Vizualizace ziskanych dat




Metoda vypoctu obsahu

* Generovani nahodnych bodi v oblasti 0 znamém obsahu

* Vyjadfeni poméru pozitivnich vysledkli ku vS§em nahodnym pokusiim

Nuvnitf’ — Sobrazec

Ncelkem Soblast

* Po deseti vypoctech obsahu obrazce (S, ..., S;g) zjiStujeme smérodatnou
odchylku podle vzorce:
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Vypocet hodnoty

c x?+y%=1
o« T = 4 Nyvnity

N celkem
Pocet bod{i 10°
Vypoctené i 3,1415447
Skuteéné 3,1415927

c 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1




Vypocet obsahu plochy pod kiivkou

* f(x) =sine* -cose™

N uvnitr

N celkem

S obrazec

¢ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1




Obdélnikova metoda

* f(x) =sine* -cose™

pocet kroki plocha
10 0,72662853

100 0,68777728

1000 0,68748308

10000 0,68748957
100000 0,68745186




Metoda Monte Carlo

arit. pramér

* f(x) =sine* -cose™
Pocet bodu 103 104 10° 106 107
V\'/poéet 1 0,68400000 0,68400000 0,68831000 0,68708200 0,68754560
V\'/poéet 2 0,70800000 0,69120000 0,68619000 0,68736700 0,68767570
V\'/poéet 3 0,67700000 0,69060000 0,68788000 0,68720600 0,68738660
V\'/poéet 4 0,69600000 0,69340000 0,68696000 0,68767100 0,68741620
V\'/poéet 5 0,71000000 0,68590000 0,68729000 0,68752000 0,68744540
V\'/pocv:et 6 0,67300000 0,69590000 0,68962000 0,68743300 0,68773260
V\'/pocv:et 7 0,69900000 0,68410000 0,68726000 0,68697900 0,68738140
vypoéet 8 0,67800000 0,69350000 0,68505000 0,68791800 0,68748770
vy'/po(:et 9 0,69400000 0,68710000 0,68745000 0,68765500 0,68759540
vypoéet 10 0,67600000 0,68300000 0,68602000 0,68723900 0,68722440

0,68950000 0,68887000 0,68720300 0,68740700 0,68748910

smér. odchylka 0,01299423 0,00438954 0,00121316 0,00027655 0,00014422




Porovnani metod

Pocet krokiu Monte Carlo  Obdélnikova m.
1000 0,68950000 0,68748308
10000 0,68887000 0,68748957
100000 0,68720300 0,68745186
1000000 0,68740700

10000000 0,68748910




Vypocet obsahu uzaviene kiivky

x2+y2=2\/x2+y2—2y+

Pocet bodi 108
arit. primer 12,5233071
smér. odchylka 0,00483151
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