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Abstrakt:
Tato prace se zabyvd méfenim energii ¢astic pomoci difizni mlzné komory. Tyto
energie urcujeme podle tvaru trajektorii Castic v magnetickém poli. Zminénou
metodou jsme se pokusili sestavit spektrum elektront laboratorniho 3 zafice.

1 Uvod

MIzna komora je detektor ionizujiciho zéfeni, které v ni miizeme pozorovat diky kondenzaci
podchlazené pary kolem jeho trajektorii. Zateni ionizuje vzduch a vzniklé ionty plsobi jako
kondenzacni jadra diky poldrnim vazbam v pare.
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Obrazek 1: Schéma komory



Prvni mlznd komora byla sestrojena v roce 1911 skotskym fyzikem C. T. R. Wilsonem.
Jednalo se o komoru expanzni, ve kter¢ dochazi k podchlazeni pary prudkym zvétSenim
objemu. Trajektorie Castic bylo mozné pozorovat vzdy jen do chvile, kdy se teplota pary
vyrovnala s okolni teplotou.

Pozd¢jsim typem je komora diftizni, ve které se udrzuje rozdil teplot stalym vyhiivanim
kapaliny ve vrchni ¢asti a chlazenim dna komory. Oproti expanzni komote je mozno
pozorovat trajektorie Castic jen ve vrstvé blizko chlazeného dna.

Pfi naSem experimentu jsme pracovali s komorou difiizni.

2 Vybaveni

MIlzna komora, kterou jsme k experimentu pouzili, byla vyrobena z plexiskla, kromé
plechového dna. Pod odnimatelnym vikem se v horni ¢asti komory nachazely vytapéné
nadobky naplnéné izopropylalkoholem, ktery slouzi jako zdroj pary. Dno bylo zevniti
polepené Cernou izola¢ni paskou pro zlepSeni viditelnosti stop a zvenku chlazené suchym
ledem. Pfi pozorovani jsme jako zdroj svétla pouzili dvanact vysoce svitivych diod.

Pti experimentu jsme do suchého ledu pod dno mlzné komory umistili feritovy magnet o
rozmérech 10x15 cm. Jeho remanenci jsme urcili méfenim sily potfebné k odtrzeni od kusu
oceli jako 0,19 £ 0,01 T.

Jako zdroj zafeni B jsme pouzili *Sr.

3 Experiment

Nasim cilem bylo sestaveni energetického spektra B-zafeni pocitanim energii vyzafenych
elektronti. Energii elektronli jsme zjiStovali na zdkladé piisobeni sil na nabité Castice
v magnetickém poli. Vypocet jsme provedli uplatnénim vzorce:

V tomto vzorci * znaci zméfeny polomér trajektorie elektronu, 5 je magneticka indukce a g
naboj elektronu.

Za ucelem zjisténi polomért jsme fotograficky zaznamendvali stopy elektrond. VSechny
snimky jsme navic upravili odeCtenim pozadi a nasledné jsme na stopy fitovali oblouk
kruznice.



Obrazek 2: Zpracovany snimek (zafi¢ na hornim okraji)

4 Vysledky

Zmétili jsme energie 153 elektroni, o nichz jsme presvédCeni, Ze pochézeji ze stroncia.
Obrazek 3 znazoriuje vysledky v podob¢ histogramu.

Nase vysledky jsme porovnavali s ocekavanymi vysledky zgrafu na obrazku 4. Tvar
histogramu pfiblizné odpovida, ale hodnoty energie jsou zna¢né¢ nadhodnoceny. Soudime, Ze
chyba je zplsobena Spatnym urcenim magnetické indukce, kterd se zda byt asi pétkrat mensi
neZ nameétena hodnota.

Dal§imi chybami mzou byt ndhodné odchylky zpusobené nedostatecnym mnozstvim dat a
zapocteni stop, které ze stroncia nepochazely. Rovnéz mulze byt histogram ovlivnén
vynechanim stop, které se nasi metodou Spatné méftily, tedy kratkych a rovnych.
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Obrazek 3: Rozd¢leni zmétenych elektronti podle energie
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Obrazek 4: Ocekavané vysledky (pievzato z [2])
5 Shrnuti

V nasem experimentu jsme se zabyvali fungovanim mlzné komory. S vyuzitim magnetického
pole a fotografického zdznamu jsme zmé&Fili energetické spektrum zafeni izotopu *°Sr.

Ve vysledcich je patrnéd systematickd chyba zplsobend ziejmée Spatnym ur€enim magnetické
indukce. Pro pfisti méfeni by bylo vhodné pouzit presnéjsi metodu jejiho méfeni nebo misto
magnetu pouzit Helmholtzovy civky.
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