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Abstrakt:
V tomto projektu jsme se zabyvali stanovenim path rozpad: riznych radionuklid, které
jsme ziskali bd’ aktivaci nebo vymyvanim diiného radionuklidového generatoru.

1 Uvod

Ukolem celé prace bylo &t neznamé radionuklidy a jejich patasy rozpad. Radionuklid je
charakterizovan hmotnostnitiislem A a protonovyngislem Z a ma gy jedineny polaias
rozpadu. Poléas rozpadu j€as, za ktery se rozpadne polovina jader danéhomaklidu.
Pokud zjistime pokas rozpadu nezndmého radionukliduizeme zjistit o jaky radionuklid
se jedna.

2 Provedeni laboratorni prace
Nas projekt v radiochemické laborgtmél dve casti.

Aktivace stfibra, analyza sloZzené rozpadovéikvky

V prvni ¢asti jsme se d&novali analyze slozené rozpadovéivky a zji¥ovani pol@dasi
rozpad: izotopa stibra, které vznikly po ozani stibrného pliSku. Plisek jsme vystavili
neutronovému Zéni, ¢imZ jsme ho aktivovali. Po dvacetiminutovém vystdve
neutronovému zé@ni jsme pliSek i@sunuli docitate s beta trubici a nechalézet program,
ktery po dalSich dvacet minutéiil aktivitu v dvacetisekundovych intervalech. Z ngenych
hodnot jsme vytvidli graf zavislosti aktivity nacase (viz Obr.1). Nadale jsme provedli
analyzu rozpadovériky, z cehoz jsme zjistili, Ze aktivacitipodniho stibra vznikaji na dva
rizné izotopy'®Ag a *'°Ag podle jadernych reakéf’Ag (n, v) °®Ag a'®Ag (n, v) *°Ag
které se dale rozpaddshpremenuji na izotopy kadmia.

Pro aktivitu kazdého z nich plati rozpadovy zakorr M\o.€™ , kde pro poldas rozpadu T
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Nameéfenou celkovou rozpadovourikku jsme rozdlili na rozpadové kvky jednotlivych
radioizotogi a vypdaitali jejich polasasy rozpadu. U'%Ag jsme utili polocas rozpadu na
152,8 s, kde jsme byli n&gsni 0 8,2 s (5,7%) oproti tabulkovym hodnotam'*fAg byly
nantiené hodnoty 22,8 s a tabulkové 24,6 s, coz znamanaepesnost byla asi 1,8 s
(7,3%).
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Obr.1: slozena kivka

Stanoveni pol@&asu rozpadu'*"™Ba

V dalsi¢asti jsme nili za tkol ukit polotas rozpadd*"™Ba. Ze vieho nejize jsme eluovali
kolonu, ve které bylo na Jli,[Fe(CN)] navazan izotop cesi&'Cs. *'Cs se rozpada na
13'MBa, které jiz nedrzi ve vaZma sorpnim materialu a ri¥eme jej vymyt fyziologickym
roztokem (0,9% NaCl) arpmiiuje se vyzéenim fotonu gama na stabilni zakladni stdBa.
Eluat pevedeny do zkumavky jsme okangZgfenesli do stusbvého detektoru (viz Obr.3) a
metili aktivitu 20 s opakova® s prodlevou 10 s mezi grenimi. Z nansienych hodnot jsme

sestavili graf zavislosti aktivity ndase (viz Obr.2) a nakonec jsme ze ziskané rozpadové
. . . In2 . : vl
konstanty A vypctitali polatas rozpadu ajp pomoci vzorceT:T. Nas nejpesrgsi

vysledek byl 152,4 s, avSakgonérny polatas ze vSech #éieni byl 153,1 s, coZ je v podstat
témef shodné jako tabulkova hodnota (rozdil 0,4%).
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Obr. 2: graf polo¢asu rozpadu™*'™Ba



Obr. 3: detektor a ¢&itaé

Diskuse

Diky presnosti naseho #eni jsme ufili pologas rozpadd®™Ba takka bez odchylky. Oproti
137™Ba se mifeni zaktivovaného Ag tabulkovym hodnotam tolik iiieiiovalo. Myslime si,
Ze nepesnosti byly zpisobeny odhademtiprozkladu slozené rozpadovéiky a zdrzeni fi
béhu pres rekazky v laborati, kvili kterému jsme byli nuceni nébet s pliSkem rowh ale
museli jsme feskakovat botnik plny chemickych a gumovych ®ot

3 Shrnuti

Touto laboratorni praci jsme &¥li zdkladni chovanéastic g jadernych pemenéch. Nadiili

jsme se, Ze prvky mohou mit vice stabilnich izt@pje mozné je jadernymi reakcemi

pren¥nit na radioaktivni. Naifklad stibro s izotopy®’Ag a'°°Ag na radioizotopy°®Ag a na

E‘;Ag. Uk&zali jsme si zakladni funkci radionuklidowépeneratoru a @&iili polo¢as rozpadu
"Ba.
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