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Abstrakt

Cilem naseho projektu bylo simulovat chovani ekonomického trhu. Na trhu se vyskytuji 4 druhy hract
s odliSnymi obchodnimi strategiemi a obchoduje se s jednim aktivem. Zaméfili jsme se hlavné na porovnani
uspésnosti jednotlivych strategii (méreno vydélecnosti). Nejlépe dopadli fundamentalisté.

Uvod

Simulace socio-ekonomickych systému je velice daleZita a aktudlni problematika. Modelujeme budouci
chovani trhu a jeho reakce na vnéjsi zasahy a regulaci, ¢ehoz vyuzivaji centrdlni banky. Ucastnici trhu
mohou tyto modely vyuzivat k uréeni optimalnich obchodnich strategii za U¢elem maximalizace zisku.

Touto problematikou se zabyvalo mnoho védcud, my jsme hlavné cerpali z dila Katiuscia Mannaro™.

Cilem bylo zaméfit se na chovani agentli na 1 trhu a zamérit se na data o jejich profitabilité. Déle zjistit
chovani parametr( trhu v pribéhu ¢asu.

Model
Pfi praci na nasem projektu jsme vyuzivali program, ktery je dostupny ke stazeni na strankach
http://sourceforge.net/projects/politeconomy/. Simulace je zaloZena na vice-agentovém modelu, kde

jednotlivi agenti maji rGzné strategie a posilaji prikazy na trh k ndkupu ¢i prodeji za maximalni resp.
minimalni cenu. Trh funguje podle zakladnich ekonomickych principl tj. stfetavani nabidky s poptavkou.
Na trhu je nasledné vyhodnocen jejich prinik a zobchodovano pfislusné mnozstvi aktiv za pfislusnou cenu.
Agenti mohou mit 4 odlisné strategie:

e Fundamentalni strategie — Obchodnik sleduje fundamentalni cenu aktiva, kterd je uréena pfi
zacatku simulace a z(stdva stdle stejna. Nakupuje pouze za nizsi nez fundamentalni cenu a prodava
jediné za vyssi.

e Nahodna strategie — Tento typ obchodnika sleduje cenu aktiva v minulosti v malém horizontu (2 az
5 krokU) a snazi se nakupovat resp. proddvat za mensi resp. vy$si cenu, nez byla v minulosti.

e Strategie nasledovani trendu - Obchodnici fidici se touto strategii sleduji pohyby ceny
v minulosti (2 az 10 krok{) a vyhodnocuji, zda ma cena rostouci nebo klesajici trend. Pfi rostoucim
trendu nakupuji a pfi klesajicim prodavaji za predpokladané ceny pti pokracovani stavajiciho
trendu.

e Protitrendova strategie — Obchodnik vyhodnocuje trend ceny aktiva v minulosti podobné jako u
strategie C. 3, ale nasledné spekuluje na obraceni tohoto trendu. Nakupuje tedy pfi klesajici cené a
prodava pfi rostouci za predpokladané ceny pri pokracovani stavajiciho trendu.

Simulacéni program umoziiuje namichat zastoupeni jednotlivych strategii v libovolném poméru.
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Parametry simulace
e Pocet krokll — 1000 (kolikrat mohli obchodovat)
e Pocet agentl — 1000
e Pomér zastoupeni strategii — 1:1:1:1
e Prlmérny pocatecni obnos penéz na agenta — 1500
e Pramérny pocatecni pocet aktiv na agenta — 1000
e Pocettrhli- 1
e Pocet opakovani simulace — 1000

Vyhodnoceni simulace

Obchodniky jsme rozdélili na skupiny dle pouZivanych strategii. V kazdém kroku kazdé simulace jsme
sledovali cenu aktiva, objem zobchodovanych aktiv, mnoZstvi penéz na skupinu, mnoZstvi aktiv na skupinu.
Zavedli jsme veli¢inu bohatstvi pro jednotlivé skupiny jako sou¢et mnozstvi penéz skupiny a soucinu ceny
aktiva s mnozstvim aktiv vlastnénym skupinou. Simulaci jsme opakovali 1000 krat, abychom dostali kvalitni
statistické vzorkovani.
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Obrazek 1 — zavislost bohatstvi jednotlivych skupin na case

Obrazek 1 - vypovida o zavislosti primérného bohatstvi jednotlivych skupin na case (poctu krokt), kde je
vyneseno primérné bohatstvi a jeho smérodatna odchylka. Bohatstvi fundamentalistl béhem simulace
stabilné roste, naopak bohatstvi ndhodnych a protitrendovych hraca systematicky klesa. Trendovi hraci jsou
zpocatku stejné uspésni jako fundamentalisti, ale od casového kroku 250 klesa. Smérodatné odchylky
bohatstvi maji své maximum pro jednotlivé skupiny mezi casovym krokem 200 aZ 500. MdZeme si vS§imnou
oscilaci stfedni hodnoty bohatstvi jednotlivych skupin, které bude vysvétleno nize.
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Obrazek 2 - graf zavislosti ceny aktiva na case

Obrazek 2 - stfedni hodnota ceny akci osciluje okolo fundamentalni hodnoty s periodou 40 ¢asovych Usekd,
kde amplituda oscilaci je zpocatku velkd, poté klesa, okolo kroku 400 dochazi k opétovnému vzristu
amplitudy s opétovnym poklesem. Standartni odchylka roste do kroku 400, odkud poté klesa.

Obrazek 3 — zavislost objemu zobchodovanych aktiv na ¢ase
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Obrazek 3 - mnoistvi zobchodovanych aktiv dosahuje svého maxima blizko pocatku simulace v pribéhu
¢asu se snizuje objem zobchodovanych aktiv, kdy do kroku 300 je mnozstvi zobchodovanych aktiv pfiblizné
konstantni, po tomto kroku dochazi k poklesu mnozstvi zobchodovanych aktiv.

Tento pokles je pravdépodobné zplUsoben nahromadénim vétSiny bohatstvi skupinou fundamentalistQ,
proto zbytek agent( neni schopen obchodovat v plivodnich objemech aktiv.

Zavér

Z pozorovani vyplyvd, Ze nejlepsi strategie obchodovani je fundamentdlni strategie. Je to vSak pouze
modelova hypotéza, nebot ve skutecnosti se strategie navzajem prolinaji a zasahuji do systému vlivy, které
zde nejsou zahrnuty (napt. centrdlni banka).
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